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SPV RM

Regulator parku energii z funkcjg straznika mocy

automatyka
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Sterownik SPV RM jest zintegrowanym urzadze-
niem, ktdre pozwala zarzgdzac w formie zdalnej lub lo-
kalnej generacja rozproszona. Urzadzenie moze petnic
role regulatora dla takich Zrodet jak: fotowoltaika, tur-
biny wiatrowe czy turbiny na biogaz. Podstawowa rolg
sterownika SPV RM umozliwienie nadzoru oraz kon-
troli zrodta zaréwno dla wtasciciela instalacji jak réw-
niez dla podmiotu odpowiedzialnego za jego poprawne

dziatanie w sieci dystrybucyjnej (np. OSD).

Sterownik SPV RM realizuje 4 podstawowe zadania:
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Telemechanika

Mozliwos¢ zdalnego odczytu sygnatéw z obiektu
oraz mozliwosc¢ przestania polecen sterowniczych do
obiektu np. odczyt stanu potozenia tgcznikdw i zdalne
sterowanie nimi.

SPV RM

FEER

Modut Kemunikacyjny

Mozliwos¢  zestawienia kanatu tacznosci
urzadzeniami obiektowymi a systemem
Whbudowany w urzadzenie modem, kanat Ethernet
oraz duzy wybdr standardow fizycznych taczy i
protokotdw pozwala na realizacje tacznosci dla obiektu
Wyp0sazonego w znaczng ilose urzadzen.
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miedzy
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Koncentrator Danych

Mozliwos¢ gromadzenia we wtasnej bazie danych
informacji z podrzednych urzadzeri obiektowych, a
nastepnie udostepnienia ich urzadzeniom i systemom
nadrzednym np. serwerom centrum dyspozytorskiego
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Regulacja parametréw pracy zrédta

Mozliwos¢ sterowania mocy czynnej P i mocy biernej
Q dla maksymalnie 4 instalacji wytwadrczych. Regulacja
parametrow moze odbywac sie poprzez bezposrednie
oddziatywanie na Zrddto i odpowiednie nastawianie
jego parametrow jak rowniez przez fizyczne odtaczenie
poszczegolnych zradet od sieci dystrybucyjnej.
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Obszary zastosowania sterownika SPVV RM

Podstawowg funkcjg urzadzenia jest ograniczanie
wartosci  mocy czynnej eksportowanej do siec
dystrybucyjnej przez Zradta generacji rozproszonej.
Urzadzenie umozliwia ograniczenie mocy do poziomu
okreslonego w warunkach przytaczenia do sieci
dystrybucyjnej poprzez regulacje mocy generowanej
lub catkowite odtgczenie zrédta, kiedy jest to absolutnie

niezbedne. Urzadzenie moze by¢ stosowane dla

Regulator mocy czynnej

Sterownik jest wyposazony w regulator mocy
czynnej, ktéry ptynnie reguluje mocg czynng Zrodet
wytworczych  za  posrednictwem  sterownikow
jednostek wytwdrczych wyposazonych w  interfejs

cyfrowy (najczesciej z protokotem MODBUS/RTU

instalacji przemystowej typu ,zero eksport”, ktéra
nie moze wytwarzac wiecej energii niz sama zuzywa
lub magazynuje. Dla takiego uktadu mozna réwniez
zdefiniowac¢ dowolne ograniczenie mocy eksportowane;
do sieci, a zatem mozna je stosowac rowniez w
przypadku instalacji,
okreslong wartos¢ maocy do sieci dystrybucyjnej.

ktédrym wolno eksportowac

lub MODBUS/TCP), np. koncentratoréw falownikdw
fotowaoltaicznych (dataloggerdw). Mozliwe jest réwniez
sterowanie sygnatem analogowym za posrednictwem
zewnetrznych  konwerterow C/A  z protokotem
MODBUS/RTU.

Regulacja dla wielu zradet wytwarczych

W przypadku instalacji wyposazonych w wiecej niz
jedng regulowang instalacje wytworcza (np. Zrodta
roznego typu, instalacje podzielone na sekcje, instalacje
rozbudowywane o kolejne zrddta), nastawa mocy
czynnej jest rozdzielana pomiedzy Zrédta wytwarcze
zgodnie z zaprogramowang kolejnoscig ograniczania
mocy generowanej. Rozdziat mocy pomiedzy Zrddta
0 jednakowym priorytecie jest proporcjonalny do ich
mocy znamionowych. W sterowniku mozna aktywowac
funkcje adaptacyjnej korekty rozdziatu mocy, ktdra

potrafi w razie niedostatecznej zdolnosci do generacji
mocy przez pewne Zradta samoczynnie zwiekszyc
nastawe mocy pozostatych Zradet, aby ostatecznie
uzyskac jak najwiekszg taczng moc czynng mieszczacy
sie w ustalonym limicie mocy czynnej eksportowanej do
sieci dystrybucyjnej. Na przyktad, jezeli nastonecznienie
nie wystarcza do wytworzenia zadanej wartosci mocy
czynnej przez instalacje fotowoltaiczng, algorytm
prébuje zwiekszy¢ moc generowang przez turbine
wiatrowa lub odwrotnie.

Zaprzestanie generacji mocy czynnej

W przypadku, gdy jednostki wytwadrcze nie pozwalajg
na regulacje mocy lub pomimo ograniczenia mocy
generowanej  do minimalnego, moc
eksportowana do sieci dystrybucyjnej nadal przekracza
ustalony limit, wbudowany straznik mocy moze
awaryjnie odtaczac¢ zrédta wytwarcze od sieci wedtug
zaprogramowane] kolejnosci, az moc eksportowana
do sieci spadnie ponizej limitu. W zwigzku z tym, ze
niektdre zrédta wytwarcze nie sg przystosowane do
takiego wytaczania, urzadzenie moze zamiast tego
wysytac polecenia awaryjnego zaprzestania generacji

poziomu

mocy do jednostek wytwarczych. Mozliwa jest zmiana

ustalonej kolejnos¢ wytaczania zradet wytwdrczych,
aby pozostawi¢ jak najwieksza liczbe pracujgcych
zrodet regulowanych i zachowac¢ jak najwiekszg
zdolnose¢ do regulacji mocy generowanej. Automatyka
wytaczajgca zrodta wytwadrcze jest dwustopniowa, o
pozwala uzalezni¢ opdZnienie wytaczania od wielkosci
przekroczenia mocy. Kazdy stopiein pozwala na
nastawienie odrebnej wartosci progowe] przekroczenia
mocy oraz opodznienie zadziatania, niezaleznie dla
poszczegdlnych zrédet wytworczych. Ponadto, kazdy
stopiert moze byc niezaleznie aktywowany dla kazdego
ze zrodet.
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Kompensacja mocy bierngj

Urzadzenie moze kompensowac moc bierng odbiordw,
aby zminimalizowac¢ przeptyw mocy biernej przez
punkt przytaczenia do sieci dystrybucyjnej. W razie
potrzeby mozna okreslic wartos¢ mocy biernej w
punkcie przytaczenia lub w punkcie generacji lub
utrzymywac zadany wspotczynnik mocy (ze znakiem
mocy biernej) w punkcie generacji. W przypadku
instalacji wyposazonych w wiecej niz jedng regulowang
instalacje wytwarcza, moc bierna jest rozdzielana z
uwzglednieniem indywidualnych zakreséw regulacji
mocy biernej (wspétczynnika mocy).

automatyka

Tryby odbudowy czestotliwosci
LFSM-0OiLFSM-U

Zgodnie z dyrektywg NC RfG, sterownik ma domyslinie
odblokowane funkcje odbudowy czestotliwosci w sieci
— funkcje nadczestotliwasciowa LFSM-0, powodujaca
automatyczng redukcje generowanej mocy czynnej oraz
funkcje podczestotliwosciowa LFSM-U, powodujaca
zwiekszenie nastawy mocy czynnej. Obydwie funkcje
dziataja w oparciu o zaprogramowane charakterystyki
P(f) ze strefg nieczutosci (domysinie od 49,8 do 50,2
Hz). Funkcje LFSM-0 i LFSM-U maoga by¢ niezaleznie
blokowane i odblokowywane przez OSD za pomocg
odpowiednich polecen.



Automatyka SPZ

W strazniku mocy mozna réwniez aktywowac
automatyke samoczynnego ponownego zatgczenia
(SPZ), ktéra w przypadku zwiekszenia poboru mocy
czynnej z sieci dystrybucyjnej moze samoczynnie
ponowniezataczyc dosiecizradtawytwaorcze wytaczone
przezstraznika mocy. Zatgczenie adbywasie w kolejnosci
odwrotnej do zaprogramowanej kolejnosci wytgczania.
Mozna przy tym zdefiniowac¢ szereg warunkoéw
koniecznych do zadziatania SPZ, np. minimalnej wartosci
mocy pobierane] z sieci lub minimalnego deficytu mocy
wzgledem ustalonego ograniczenia. Ponadto, SPZ moze
przytaczy¢ do sieci Zrodto wytwadrcze o niezerowej
minimalnej generacji mocy czynnej, jezeli jest w stanie
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z pewnym marginesem bezpieczeristwa zredukowat
moc pracujacych jednostek wytwadrczych. Zatgczanie
Zrodet wytwdrczych wymaga ciggtego utrzymywania
sie warunkow do zatgczenia przez ustalony czas, ktéry
mozna programowac niezaleznie dla poszczegdlnych
Zrodet. W przypadku ponownego wystapienia
zaktécen w krétkim odstepie czasu, automatyka SPZ
dla tego Zrodta wytwadrczego zostanie zablokowana
na ustalony czas, aby zapaobiec zbyt czestym cyklom
wytgczania i zataczania zrodta  wytwdrczego.
Sterownik zapamietuje liczbe cykli zadziatania
straznika mocy oraz udanych i nieudanych cykli SPZ.

Zdalne zarzadzanie parametrami zrédet wytwaorczych

W trybie pracy lokalnej, tj. bez nadzoru SSiN, moc czynna
i bierna s regulowane wytacznie na podstawie nastaw
sterownika. Regulator mocy moze by¢ przetgczony w
tryb zdalny, w ktdrym operator sieci dystrybucyjnej
(0SD) moze w celu poprawy bilansu mocy w sieci
dynamicznie zmienia¢ ograniczenie mocy czynnej w
punkcie generacji oraz w punkcie przytgczenia do sieci.
Operator moze réwniez wystac polecenie catkowitego
zaprzestania generacji mocy, ktére moze by¢ realizowane
skokowo lub ptynnie zgodnie z zaprogramowanym
gradientem spadku macy. W celu umozliwienia lokalnej
kompensacji mocy biernej, zaprzestanie generacji mocy
moze by¢ rowniez realizowane poprzez obnizenie
generacji mocy czynnej do minimalnego poziomu
generacji mocy inwerteréw. Analogicznie, wznowienie
generacji moze by¢ realizowane skokowo lub ptynnie,
zgadnie z ustalonym gradientem.

Urzadzenie pracujgce w trybie zdalnym pozwala OSD na
regulowanie mocg bierng catej instalacji w celu poprawy
dystrybucyjnej,
a przede wszystkim wartosci napie¢ w sieci. W

parametrow  jakosciowych  sieci
ustawieniach sterownika osobno dla trybu lokalnego
i zdalnego wyhiera sie punkt regulacji mocy biernej: w
punkcie przytgczenia do sieci lub w punkcie generacji.
Regulacja mocy biernej moze byc¢ realizowana poprzez
utrzymywanie zadanego wspatczynnika mocy, zadanej
mocy biernej albo automatycznie na biezaco wedtug
zadanego napiecia i charakterystyki Q = f(U). Regulacja
mocy biernej jest mozliwa do minimalnej wartosci
wspadtczynnika mocy zaprogramowanej w sterowniku,
aby zminimalizowac koszty zwigzane z nadmiernym
przeptywem mocy biernej przez punkt przytgczenia do
sieci dystrybucyjnej.
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Funkcjonalnosci requlatora parku energii SPV RM:

Podstawowe witasciwaosci

Zdalny nadzdr i sterowanie mocg generacji rozproszo-

nych (np. instalacji fotowoltaicznej, turbiny wiatrowej

i turbiny biogazowej)

Sterowanie mocg czynng i bierng do 4 instalacji wy-

tworczych

Zdalne zaprzestanie i wznowienie generacji mocy

czynnej

Ograniczanie mocy eksportowanej do sieci dystrybu-

cyjnej zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci

— przez ptynng regulacje mocy czynnej generowanej
przez zrédta wytwadrcze z uwzglednieniem prioryte-
towego rozdziatu mocy

— przez awaryjne odtaczanie Zrédet wytwdrczych od
sieci dystrybucyjnej zgodnie z zaprogramowang ko-
lejnoscia odtgczania

Regulacja mocy biernej w punkcie przytaczenia lub

w punkcie generacji

— wg zadanego wspatczynnika

— wg zadanej mocy biernej

— wg charakterystyki Q = f(U) w oparciu o usrednione
napiecia w sieci SN

2-stopniowy zwtoczny straznik mocy z nastawianymi

wartosciami progowymi mocy eksportowanej i op6z-

nieniami zadziatania niezaleznie dla poszczegalnych

Zrodet wytwarczych

Automatyka SPZ samoczynnie zatgczajaca do sieci

Zrodta wytwarcze wytaczone przez straznika mocy w

kolejnosci odwrotnej do kolejnosci wytaczania

Rezerwowy wskaznik zaniku napiecia w sieci na pod-

stawie pomiardw napiec z analizatora parametrow sieci

Straznik mocy

R

Wytaczanie zrédet wytwarczych w przypadku prze-

kroczenia limitu mocy eksportowanej do sieci dystry-

bucyjnej

— zapomocg wbudowanych wyjs¢ przekaznikowych
oddziatujacych na cewki wytacznikéw,

— za posrednictwem zabezpieczen padl generacji lub
sterownikow Zrédet wytwarczych,

— poprzez wystanie polecenia awaryjnego zaprze-
stania generacji mocy

Programowana kolejnos¢ wytaczania zrédet wy-

twarczych

Niezalezne witaczanie/wytaczane stopni straznika

mocy dla poszczegdinych Zradet wytwdrczych

automatyka

Tryby pracy automatyki

— praca lokalna, autonomiczna bez nadzoru SSiN
na podstawie ustawien zapamietanych w pamie-
ci sterownika (np. limitu mocy eksportowane] do
sieci)

— praca zdalna pod nadzorem SSIN z mozliwoscig
nastawiania wybranych kryteriow dziatania przez
0SD (np. trybu pracy, limitu macy eksportowanej,
limitu mocy generowane], zadanej mocy biernej,
zadanego napiecia po stronie SN)

Koncentrator danych z innych urzadzen na obiekcie,

m.in.

— sterownikdw zradet wytwarczych OZE,

— zabezpieczen cyfrowych (w tym zabezpieczen pal
generacji),

— analizatoréw parametrow sieci SN/nn,

— stacji pogody

Konfigurowana lista sygnatow do OSD

Sygnalizacja wartosci nastaw poza dopuszczalnym

zakresem

Sygnalizacja btedu regulatora mocy czynnej i biernegj

Sygnalizacja regulacji z ograniczong wartoscig nasta-

wy

Konfigurowanie i monitorowanie pracy regulatoréw

i straznika mocy za posrednictwem serwisu \WebGUI

Zgodnose z dyrektywg NC RfG potwierdzona cer-

tyfikatem wystawionym przez akredytowane labo-

ratorium oraz stosownym wpisem potwierdzajgcym
zgodnos¢ na stronie PTRPIREE.

2 poziomy detekcji straznika mocy z niezaleznymi na-
stawami wartosci progowych i opdznien zadziatania
dla poszczegdlnych Zrédet wytwarczych
Nastawianie wartosci progowych straznika mocy (w
zaleznosci od ustawien i trybu pracy)

— W postaci wartosci mocy czynnej eksportowanej
do sieci,

— w trybie lokalnym - wzgledem limitu mocy eks-
portowanej zapisanego w nastawach regulatora
mocy czynnej,

— w trybie zdalnym - wzgledem limitu mocy czynnej
eksportowanej nastawionego przez 0SD

Sygnaty pamieci i liczniki cykli zadziatania straznika

przechowywane w pamieci nieulotne;



Regulacja mocy czynnej

Zdalne zataczanie i wytaczanie regulacji mocy czynnej

za pomocg telesterowan

Ograniczanie mocy czynnej eksportowanej do sieci do

wielkosci zadanej przez 0SD

Ograniczanie mocy generowanej przez zrodta wytwor-

cze przez OSD (zgodnie z NC RfG)

Ograniczenie mocy generowanej i eksportowanej — w

zaleznosci od ustawien sterownika — w konfigurowa-

nych jednostkach bezwzglednych (np. kW) lub pro-

centowo

Priorytetowy rozdziat mocy czynnej pomiedzy Zrodta

wytworcze zgodnie z zaprogramowang kalejnoscig re-

dukcji mocy

Adaptacyjna korekta rozdziatu mocy czynnej (nie-

dostepna w trybie adaptacyjnego dostrajania mocy

czynnej)

— przy niewystarczajacej mozliwosci generacji mocy
czynnej przez zrodta OZE,

— przy ograniczonym tempie zmian mocy generowa-
nej przez zrodta wytwarcze

Automatykiodbudowy czestotliwosci LFSM-QiLFSM-

-U dziatajgce wg zaprogramowanej charakterystyki P(f)

Mozliwos¢ zdalnego zablokowania i odblokowania

funkcji LFSM-0 i/lub LFSM-U przez 0SD

Mozliwos¢ dostosowania nastawy mocy czynnej do

mozliwosci Zrédta wytwarczego

— mozliwosc okreslenia minimalne] procentowe] na-
stawy mocy czynnej

— mozliwos¢ wyboru sposobu sterowania mocg
czynng - bezwzglednie, procentowo lub we wska-
zanym przedziale wartosci

Korygowanie nieprawidtowych nastaw mocy czynnej

z0SD

Zapamietywanie ostatnich nastaw mocy czynnej w

pamieci nieulotnej sterownika

Opcjonalne zatwierdzanie nowych nastaw mocy czyn-

nej odrebnymi poleceniami sterowniczymi

Opcjonalne oczekiwanie na ponowne przestania na-

stawy mocy czynnej po witaczeniu trybu zdalnego

przed uruchomieniem regulacji mocy czynnej

Zerowanie mocy czynnej generowanej przez zradta

OZE w przypadku zablokowania regulatora (np. w wy-

niku utraty komunikacji z analizatorem, aktywowania

blokady zewnetrznej, etc.)
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Regulacja mocy biernej

= Zdalny wyhdr trybu regulacji mocy biernej za pomocg

telesterowan

zadany wspdétczynnik mocy

zadana moc bierna

regulacja Q(U)

regulacja wytaczona

Nadazna regulacja mocy hiernej wg jednego z poniz-

szych kryteriow:

— utrzymywanie zadanego wspodtczynnika mocy (ze
znakiem mocy biernej) w punkcie generacji

— utrzymywanie zadanej mocy biernej (wyrazonej w
jednostkach bezwzglednych) w wybranym punk-
cie: przytaczenia lub generacji

— automatyczna regulacja mocy biernej w funkcji na-
piecia zgodnie z zadanym napieciem w punkcie
przytaczenia, zaprogramowang charakterystyka Q
= f(U), z kantrolg wspaétczynnika mocy

Konfigurowalne graniczne wspdtczynniki mocy (do-

datni, ujemny) Zzrédet wytwaorczych

Mozliwos¢ dostosowania sposobu  sterowania

moca bierng do mozliwosci Zzrodta wytwaérczego

— sterowanie wartoscig bezwzgledng mocy biernej,

— sterowanie wartoscig mocy biernej wyrazonej

W postaci procentu znamionowej mocy czyn-
nej,

— sterowanie wspatczynnikiem maocy (ze znakiem
mocy biernej) — proporcjonalnie lub we wskaza-
nym przedziale wartosci (np. 4...20 mA)

Rozdziat mocy biernej pomiedzy zrodta wytwadrcze

z uwzglednieniem zakreséw regulacji mocy biernej

(wspdtczynnika mocy)

Ograniczanie nastawy wspotczynnika mocy z 0SD do

mozliwosci jednostek wytwarczych

Ograniczanie nastawy mocy biernej z OSD do nasta-

wionego ograniczenia wspatczynnika mocy oraz moz-

liwasci jednostek wytwdrczych z sygnalizacjg ograni-

Czenia nastawy

Zapamietywanie ostatniej nastawy mocy biernej iwspot-

czynnika macy w pamieci nieulotnej sterownika

Opcjonalne zatwierdzanie nowych nastaw mocy bier-

nej, wspatczynnika mocy i napiecia w punkcie przyta-

czenia odrebnymi poleceniami sterowniczymi

Opcjonalne oczekiwanie na ponowne przestanie na-

stawy mocy biernej, wspotczynnika mocy lub napiecia

w punkcie przytaczenia po wigczeniu trybu zdalnego

przed uruchomieniem regulacji mocy biernej

Regulacja mocy biernej z zastosowaniem regulacji Q(U)

Automatyczna regulacja mocy biernej w wy-
branym punkcie regulacji w funkcji napiecia po

stronie SN zgodnie z zaprogramowang cha- 4

rakterystyka Q = f(U) i zadanym napieciem w ol

punkcie przytaczenia

Wybar napie¢ po stronie SN wykorzystywa-
nych do regulacji mocy biernej w ustawieniach
sterownika — domyslnie srednia wartosc z na-
pie¢ miedzyfazowych

Usrednianie napie¢ w dziedzinie czasu zgodnie
z nastawionym trybem i okresem usredniania
Konfigurowalne przedziaty napieciowe cha-
rakterystyki Q = f(U) oraz maksymalny stosu-

0,0

-0,60

N

Q/S max

Qmax = 60%

Qref/Smax

P1 P ’

P2 10 P3 P3 P4 U

El. 4

nek Q/Smax

Konfigurowana wartosc referencyjna mocy
biernej (w strefie nieczutosci regulacji) 06
Ograniczanie mocy biernej do nastawionego
ograniczenia wspadtczynnika mocy

Wybdr kanwencji znaku mocy biernej (dodat-
nia moc bierna podwyzsza lub obniza napiecie) 00
Opcjonalne oczekiwanie na ponowne przesta-
nie nastawy napiecia przez uruchomieniem re-
gulacji

Udostepnianie informacji o biezgcym przedziale 060
charakterystyki Q(U)

~0,30

~-0,30

Q/S max

Qmax = 60% Ograniczenie Q
P=P [z wzgledu na

minimalny cos(®)
Rl P2 /

>
/ 1,0 P3 Pa uu,

automatyka
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Automatyka SPZ

Sterowania i nastawy dostepne z poziomu SSiN

Samoczynne ponowne zatgczanie do sieci zradet wy-
tworczych wytgczonych przez straznika mocy w kolej-
nosci odwrotnej do kolejnosci wytgczania

Niezalezna aktywacja dla kazdego ze Zradet wytwar-
czych

Programowalne opdZnienie ponownego zataczania
Zrédet wytwarczych (5P2)

Wydtuzone opdznienie SPZ po nieudanym ponow-
nym zatgczeniu Zrédta wytwarczego (tj. zadziataniu

Zaprzestawanie / wznawianie generacji mocy zgodnie
zNCRfG

Zaprzestawanie / wznawianie generacji mocy zgodnie
z zaprogramowanymi gradientami mocy

Sterowanie wytacznikami pél generacji

Ograniczenie catkowitej generowanej mocy czynnej
Ograniczenie eksportowanej mocy czynnej w punkcie
przytaczenia do sieci dystrybucyjnej

straznika mocy w przeciggu kratkiego czasu po zata-
czeniu)

Uwzglednianie minimalnych poziomadw generacji mocy
czynnej przez zradta wytwadrcze (np. turbiny gazowe)
Mozliwos¢ zaprogramowania minimalnego deficytu
mocy (bezwzglednie lub wzgledem limitu mocy eks-
portowanej do sieci)

Liczniki udanych i nieudanych cykli SPZ przechowy-
wane w pamieci nieulotne;

Zadana moc bierna

Zadany wspotczynnik mocy

Zadane napiecie w punkcie przytgczenia do sieci dla
regulacji Q(U)

Tryb regulacji mocy czynnej

Tryb regulacji mocy biernej

Wi13aczanie poszczegdlnych trybdw regulacji mocy
czynnej i biernej
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Wytaczanie regulacji mocy czynneji biernej
Przetgczanie w tryb lokalny i zdalny

Blokowanie i odblokowywanie funkcji LFSM-O i
LFSM-U

Wstrzymywanie straznika mocy

Certyfikat zgodnosci z:

Wymogami w zakresie przytaczenia jednostek wy-
twarczych do sieci (NC RfG)

Wymogami ogdlnego stosowania wynikajgcego z Roz-
porzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia
2016 .

SPV RM znajduje sie w Wykazie certyfikowanych
urzadzen PTRIREE.

Pozostate funkcjonalnosci:

Whbudowany modem sieci telefonii komdrkowej LTE/
HSPA+/GSM

Whbudowany port Ethernet w standardzie 10Base
T/100Base-TX przeznaczony do podtgczenia modu-
tu do zewnetrznego routera, z opcjonalnym uwierzy-
telnianiem potaczenia zgodnie ze standardem |EEE
802.1x

Zdalna diagnostyka, parametryzacja oraz wymiana
oprogramowania i konfiguracji

Whbudowany serwer HTTR/HTTPS, serwer SSHvZ
araz agent SNMPv1/2¢/3

Uwierzytelnianie ustug sieciowych za pomoca cyfro-
wych certyfikatéw X.509

Pogladowy schemat przytaczeniowy dla 3 Zrédet wytwarczych

R

Sie¢ SN
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Parametry techniczne

& APATOR

Napiecie zasilania 12-24\/DC
Zasilanie Napiecie wyjsciowe 12/ DC max. 50 mA
Pobadr mocy <5W
FDD LTE: 700/800/900/1800/2100/2600 MHz
Pasma czestotliwosci WCDMA (3G): 900/2100 MHz
GSM (2G): 900/1800 MHz
Modem Tryby transmisji danych LTE/HSPA+/UMTS/EDGE/GSM
Gniazdo kart SIM 2 x mini-SIM (2FF)
Ztacze antenowe SMA
1x Ethernet z gniazdem RJ45
Interfeisy komunikacvine 1x RS-485/R5-422 z gniazdem RJ45
15y vl 1x RS-232/RS-485/R5-422 7 gniazdem RJ45
tacznosé 4 x RS-232/R5-485/R5-422 z gniazdem RJ45
I . DNP 3.0/TCP
Komunikacja z SSiN IEC 60870-5-104
Komunikacja z urzagdzeniami IR
e MODBUS,/TCP
pocrzeany IEC 60870-5-103
s, R 16 wejsc¢ sygnalizacyjnych
Wejscia i wyjscia sygnalizacji B wyjé¢ sterowniczych
Wymiary 99 %90 x 114 mm
Masa 1804g
Materiat PA 6,6 (klasa palnosci \/Q wg UL 94) w kolorze RAL
Obudowa 7035 (jasnoszary)
Sposob mocowania na szyne TS-35
Pomieszczenie pracy zamkniete
Stopien ochrony wg PN EN 60529 P20

Urzadzenie SPV RM zostato zaprojektowane jest wykonywane zgodnie z wytycznymi dyrektywy 73/23/EWG (LVD) oraz
89/336 (EMC). Ponadto urzgdzenie SPV RM zaprojektowano zgodnie z normami PN-EN 50091-2 i PN-EN 61010-1:2011

Wymiary

n




Dane prezentowane w karcie sg aktualne na dzien jej wydania

Producent zastrzega sobie prawo dokonywania zmian i ulepszert w produktach bez wczesniejszego powiadomienia
Niniejsza publikacja ma charakter informacyjny i nie stanowi oferty w rozumieniu prawa cywilnego

ZESPOt ROZWOJU BIZNESU W SEGMENCIE OZE

BIURO SPRZEDAZY AUTOMATYKI I ROZWIAZAN ICT

bok.automatyka(@apator.com +48 426387500
MENEDZER ROZWOJU BIZNESU
Rozwadj oferty dla OZE
Krzysztof Kmiecik krzysztof.kmiecik@apator.com +48783 831565
MENEDZER PRODUKTU
Wsparcie techniczne
Szymon Bendlewski szymon.bendlewski@apator.com +48783 830194

Odwiedz nas

i polubna FB
& APATOR g

Apator SA

Lokalizacja todz, ul. Wélczanska 125, 90-521 t6dz, PL
tel. +48 42 638 75 00
bok.automatyka@apator.com

www.apator.com

2024141.PL



