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Oferta dla Twojej firmy

Chcesz zarzadzac¢ produkcjg i zuzyciem energii? Chcesz obnizy¢ koszty? Poznaj nasza oferte dla
Twojej firmy.

Najczestsze wyzwania naszych Klientow

Wysokie koszty Zmniejszanie Sprzedaz nadwyzek
energii emisyjnosci energii po zanizone;j
cenie do sieci

&

Brak mozliwosci wykorzystania Stabilne dostawy energii,
petnych mozliwosci produkcyjnych brak zagrozenia blackoutem

instalacji wytwarzania energii z (zmniejszeniem lub brakiem
odnawialnych zZrodet energii (OZE) dostaw energii elektryczne;j)

Rdzne Zradta wytwarzania, instalacja nowego Zradta, stabiliza-
Cja pracy sieci czy potrzeba magazynowania energii — rozumie-
my Twoje potrzeby. i g
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Zakres oferty

Zaprojektowanie i wykonawstwo pod
klucz nowych zrédet wytwarzania opar-
tych o OZE — fotowaoltaika, turbiny wia-
trowe, kogeneracja.

Zaprojektowanie i wykonawstwo pod
klucz magazyndéw energii w réznych ty-
poszeregach.

Integracja w jeden system istniejacych
i nowych Zrodet wytwdrczych, odbior-
cdw, magazynow, itd, w tym integracja
z0SDi0SDn.

Zaawansowane rozwigzania technolo-
giczne zwigzane z automatyzacjg pracy
OZE (aparatura tgczeniowa, zabezpiecze-
nia, sterowniki, straznik mocy, dwukierun-
kowe inteligentne liczniki).

\Wsparcie w pozyskaniu dotacji lub finan-
sowania magazynu energii. Mozliwosc
wynajmu magazynu w kontrakcie dtugo-
terminowym.

Zarzadzanie magazynem od projektu do
utylizacji magazynu. Serwis instalacji.

Wdrozenie:

Projektowanie i mapowanie sys-
temow wytwarzania i dystrybucji
mediow.

¢ Systemy monitorowania, nadzo-
ru pracy sieci, zarzadzania biezacg
pracg sieci, serwisem, eksploatacja.

J Wdrozenie systemu zarzadzania za-
sobami energetycznymi na obsza-
rze dziatalnosci OSDn (produkcja
i dystrybucja energii elektrycznej
I ciepta we wszystkich technolo-
giach).

Automatyzacja praca sieci oraz
rozliczen uzytkownikéw naleza-
cych do spotecznosci w zakresie
wszystkich mediow.

Raportowanie dla catego systemu,
jak réwniez pojedynczych mediow/
zrédet/odbiorcow.

¢ Podejmowanie decyzji zarzadczych
W oparciu 0 dane z monitaringu
oraz algorytmy decyzyjne zapro-
gramowane w systemach.



Zastosowanie
magazynow energil
Magazyny energii sq wykorzystywane przez réznorodnych

odbiorcéw biznesowych - od matych firm po duze przedsie-
biorstwa i zaktady przemystowe.

Przyktadowe zastosowania:

Magazyny majg zastosowanie w opty-
malizacji zasilania energetycznego
Zaktady w zaktadach przemystowych — w sek-
przemystowe torach  paliwowo-energetycznym,
metalurgicznym, elektromaszyno-
wym, chemicznym, drzewno-papier-

niczym, lekkim i innych.

Osobng gatezia gospodarki, ktéra

Jednostki samorzadu . ’ - .
moze kaorzysta¢ z mozliwosci, jakie

terytorialnego i budynki
uzytecznosci publicznej dajg magazyny energii, s rolnictwo
i przetworstwo rolno-spozywcze,
ktére czesto majg wysokie zapotrze-
bowanie na energie elektryczng a jed-
noczesnie wymagajg bezpieczeristwa
Klienci komercyjni (obiekty dostaw zasilania. Przyktadami odbior-
handlowe, logistyczne, biura, cow rolnych wymagajgcych spetnie-
powierzchnie pod wynajem) nia powyzszych kryteriow mogg byc
duze fermy drobiu, bydta mlecznego,
obory, chlewnie, wielkopowierzch-
niowe uprawy szklarniowe.

Produkcja i dystrybucja energii
elektrycznejiciepta

Instalacje wytwarzania
OZE w réznych obiektach

Klastry i spétdzielnie
energetyczne




Jednostki samorzadu terytorialnego

maogg znacznie obnizy¢ ponoszone kaszty energii dzie-
ki wykorzystaniu magazyndw energii i przy wsparciu
instalowanych odnawialnych Zrédet energii stawac sie
coraz bardziej niezalezne energetycznie.

Magazyn energii pozwala na kumulowanie nadwyzek
energii i wykorzystywanie jej w momentach zapo-
trzebowania w gminnej, miejskiej lub aglomeracyjnej
infrastrukturze.

Zaktady wodociggowo-kanalizacyjne

dla ktorych koszt energii stanowi duzg czes¢ wartosci
ustugidostarczeniawody i odprowadzenia sciekdw, stad
poszukujg one sposobdw na redukcje kosztdw energii
i inwestujg w OZE.

Efektywnos¢ dziatania mozna zwiekszy¢ dzieki zastoso-
waniu magazynow energii, gdzie niewykorzystane nad-
wyzki mozna zgromadzi¢ i wykorzystac w pdzniejszym
okresie. Dzieki takiej infrastrukturze zaktady uzytecz-
nosci publicznej mogq stawac sie samowystarczalne,
a przy przemyslanych inwestycjach nadwyzki pradu
moga by¢ sprzedawane do sieci.

Szpitale

to obiekty uzytecznosci publicznej obcigzone wyso-
kimi kosztami energii elektrycznej wymagajgce row-
niez pewnosci zasilania. Aby obnizy¢ koszty zwigzane
z dostawami energii i zwiekszy¢ niezawodnos¢ do-
staw, wykaorzystuje sie przestrzen dachu, gdzie czesto
montowane sg panele fotowoltaiczne. Potaczenie ich
z magazynem energii moze da¢c wymierne korzysci eko-
nomiczne dla funkcjonowania takich placéwek oraz
zwiekszy¢ ich bezpieczenstwo energetyczne.

Jednostki samorzadu terytorialnego czesto uczestniczg
w spotecznosciach energetycznych, takich jak klastry
energii, spotdzielnie energetyczne.




Korzysci
finansowe

z korzystania
Z magazynow

Obnizenie kosztéw energii elektrycznej, dzie-
ki wykorzystaniu OZE oraz poborowi energii
Z sieci w momencie obowigzywania korzyst-
niejszych taryf (taryfy dynamiczne), arbitraz
cenowy — tadowanie przy niskich cenach,
roztadowanie przy wysokich.

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc za-
mowiona.

Oszczednosc na minimalizacji mocy biernej.

Wykarzystanie petnych mocy produkeyj-
nych instalacji OZE.

Minimalizacja optaty mocowe;j.

Przychody ze swiadczenia ustug na rynku
mocy i rynku bilansujgcym: ze swiadczenia
ustug w programie Demand Side Response
(elastycznos¢ popytowa), przychody z udzia-
tu w rynku bilansujgcym.

Co jeszcze
zyska
Twoja firma?

Bezpieczenstwo i niezaleznos¢ energetycz-
na: funkcja zasilania awaryjnego, stabilizacja
dostaw energii, mozliwos¢ pracy wyspowej,
niezaleznie od sieci, redukcja przestojow pro-
dukcyjnych.

Poprawa jakosci energii elektrycznej, po-
lepszanie parametrow, stabilizacja napiecia
- zabezpieczenie infrastruktury technicznej
przedsiebiorstwa.

Obnizenie emisyjnosci, mozliwos¢ rezygna-
cji ze spalinowych agregatéw pradotwaor-
czych.

Wizerunek innowacyjnej firmy dbajgce;
o optymalne wykaorzystanie energii.




Praktyczne przyktady zastosowania
magazynow energii

Wyzwanie klienta
Powtarzajace sie zaniki zasilania powodowaty btedy
w dziataniu automatyki w magazynie wysokiego sktado-
wania i tworzyty przestoje, generujgce zatory W transpor-
cie wyrobow z linii produkeyjnych, ktére wymagaty cze-
sto zatrzymywania.

Rozwigzanie

Zainstalowano magazyn energii elektrycznej o mocy
250 kW i pojemnosci 500 k\Wh.

Korzysci

Wykorzystanie magazynu energii zapewnito nieprzerwa-
ng realizacje cyklu produkcyjnego bez poniesienia dodat-
kowych strat finansowych przez zaktad produkcyjny.

Producent energii elektrycznej z OZE (farma fotowoltaiczna)

’A' Wyzwanie klienta
‘4@" Petne wykarzystanie mocy praodukcyjnych farmy fotowol-
taicznej.

g““’? Rozwigzanie
@ Budowa magazynu energii o mocy nie mniejszej niz 1,3
o

mocy generacji maksymalnej farmy PV.

Koarzysci

g% Dzieki magazynowi energii mozna decydowac¢ kiedy
energia jest odsprzedawana do sieci, a kiedy magazyno-
wana. Rdwnoczesnie w przypadku wezwania do redukgji
produkcji producent moze nadal produkowac i magazy-
nowac energie. Dzieki temu zwiekszyta sie optacalnosc
wykorzystania instalacji fotowoltaicznej i poprawit zwrot
Z inwestycji.
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Wyzwanie klienta

‘ﬂ')‘ Wykorzystanie mocy produkcyjnej instalacji fotowaoltaicz-

nej w szkotce lesnej w Nadlesnictwie Dobrzejewice.
Szkatka produkuje do 7 min sadzonek wymagajac stabilne-
go dostepu do energii elektrycznej.

Rozwigzanie
\W ramach projektu Las Energii zostat zainstalowany maga-
zyn energii 0 mocy 50 kW i pojemnosci 160 kWh.

Korzysci

Dostarczajgc magazyn energii Apator na produkowang
ze storica energie, zapewniono stabilny dostep do energii.
Rownoczesnie koszty energii znacznie sie obnizyty z okoto
15 tysiecy ztotych do mniej niz 3 tysigce ztotych miesiecz-
nie, przy wykorzystaniu mocy produkcyjnych instalacji fo-
towoltaicznej.




Przewodnik po
magazynowaniu energii

Magazyn energii realizuje u odbiorcéw rézne zadania:

J Gromadzi nadwyzki energii z produkcji energii elektryczne;j.

Przechowuje energie pobrang z sieci w czasie obowigzywania
niskiej ceny lub z produkcji OZE.

J Uwalnia energie w momencie wystapienia potrzeb
w zaleznosci od ustalonych algorytmoéw.

Wszystkie te zadania mogg by¢ realizowane przy pomocy systemaow
automatyzacji opisanych w dalszej czesci broszury.

Wyhierz najlepszy model magazynu dostosowany do Twoich po-
trzeb.

Magazyny energii sg budowane w réznych konfiguracjach u klientéw
majacych rozne potrzeby:

¢\/\/o|nostojqcy magazyn energii

¢I\/\agazyn energii wspotpracujgcy z komercyjna, fotowaoltaiczng lub
wiatrakowa instalacjag OZE (produkcja i odsprzedaz energii elek-
trycznej - wytwarca)

¢I\/\agazyn energii optymalizujgcy wykorzystanie mocy produkeyj-
nych OZE we wtasnych zasobach energetycznych (przemyst, spo-
tecznosci energetyczne)



Magazyn wolnostojgcy

Zrédta przychodow:

\/ Przedpotudniowy zysk z magazynu energii: z arbitrazu

¢ Okresowy dochéd dodatkowy z magazynu energii: z udziatu w rynku bilansujgcym, z udziatu w rynku mocy

\/ Wieczorny zysk z magazynu energii: z arbitrazu

POBOR

tADOWANIE

Objasnienia do wykresu:

POBOR

tADOWANIE

Godzina

Lt ADOWANIE - tadowanie magazynu, gdy cena energii jest najnizsza
POBOR - pobdr mocy z magazynu, gdy cena energii jest najwyzsza

Magazyn waolnostojacy wykaorzystuje arbitraz ce-
nowy, bazujacy na rdznicy cen miedzy szczytami
zapotrzebowania na energie a porami doby o duzej
podazy (okres wczesnopotudniowy — maksima ge-
neracji PV) lub o matym popycie (okres nocny po
potnocy).

Mozliwosci  regulacyjne  pracy falownika  ste-
rowanego  przez  system  zarzadzania  EMS
(np. system EKTIN), pozwalajg na nadazny spo-
sob pracy magazynu, ktdérego okresy tadowania
i roztadowania wyznaczane s zgodnie z biezacymi
godzinami wystepowania miniméw i maksiméw ceno-
wych, ksztattujgcych sie inaczej w réznych parach roku.

Obok arbitrazu taki magazyn energii moze by¢ uzyty w programach rynku mocy, a takze na rynku

bilansujagcym, gdzie wprowadzone od lipca 2024 roku zasady rozliczen tworza nowe i wartoSciowe

perspektywy dochodowe.




Magazyn energii wspotpracujacy z fotowoltaiczng lub wiatra-
kowa instalacjg wytwarzania energii z OZE (wytwarca energii)

Zrédta przychodow:

¢ Przedpotudniowy zysk z magazynu energii: z arbitrazu, z time-shifting'u (przeniesienie energii w czasie), z peak-shaving obcigzenia
Okresowy dochad dodatkowy z magazynu energii: z minimalizacji optaty mocowej, z udziatu w rynku bilansujacym, z udziatu w rynku mocy
Wieczorny zysk z magazynu energii: z arbitrazu, z time-shifting'u (przeniesienie energii w czasie), z peak-shaving obcigzenia

Moc

'&\\\\\\\\\\\\\\\\\\ peak-shaving maksimum generacji OZE

POBOR A N === - e - - - - |

cable
pooling

+ADOWANIE 2
+tADOWANIE1

Godzina

————— dobdr odpowiednich godzir

Objasnienia do wykresu:
t ADOWANIE 1 - tadowanie magazynu, gdy cena energii jest najnizsza
POBOR - pobdr mocy z magazynu, gdy cena energii jest najwyzsza
£ ADOWANIE 2 - magazynu z generacji OZE przy przekroczeniu umownej mocy oraz gdy cena energii jest najwyzsza

Magazyn energii dziatajacy w jednej sieci z instalacjg wytwarzania OZE znakomicie poprawia wyniki
finansowe samej farmy fotowoltaicznej lub instalacji wiatrakowe;.

Przenoszenie sprzedazy energii (time-shifting) z godzin o nizszej cenie do godzin szczytow cenowych
to podstawowe zastosowanie magazynu w tym uktadzie. Energia wyprodukowana z OZE sprzedana
W szczycie cenowym przynosi szczegalnie duze korzysci.

Jednoczesnie pojemnos¢ magazynu moze by¢ wykorzystana do funkcji peak-shaving w szczytach generacji OZE
dla efektywnego wykorzystania jej wolumenu. Petne wykarzystanie infrastruktury kablowe] (cable pooling) jest
mozliwe dzieki kombinacji generacji OZE i magazynu energii.

W\yptaszczanie charakterystyki amplitudowej tego uktadu dzieki zastosowaniu magazynu energii daje w efekcie
zmniejszenie optaty mocowej do poziomu skrajnie 17% wartasci nominalnej przy utrzymaniu zmiennosci tej charak-
terystyki ponizej 5% .

Zastosowanie predykcji generacji przez system sterowania magazynu typu EMS (np. system EKTIN) pozwala na
optymalizacje tadowania baterii magazynu w funkcji spodziewanej wartosci generacji okresu roztadowania, co
pozwala unikna¢ strat finansowych.

Utrzymywanie efektywnego, statego wynikowego poziomu mocy zrédta, jakim jest uktad: generacja OZE i magazyn
energii, jest bardzo dobrym rozwigzaniem majgcym zastosowanie na rynku mocy i bilansujgcym.



Magazyn energii wspotpracujgcy z generacjg OZE
w autokonsumpcji

Zrédta przychodéw:

¢ Przedpotudniowy zysk z magazynu energii: z arbitrazu, z time-shifting'u (przeniesienie energii w czasie), z peak-shaving obcigzenia
Okresowy dochéd dodatkowy z magazynu energii: z redukcji mocy przytaczeniowej, z minimalizacji optaty mocowej, z udziatu w rynku
bilansujacym, z udziatu w rynku mocy
Wieczorny zysk z magazynu energii: z arbitrazu, z time-shifting'u (przeniesienie energii w czasie), z peak-shaving obcigzenia

POBOR

4

Ni

NI

+ADOWANIE 2
tADOWANIE

eak-shaving
obcigzenia)

—~g

Godzina
- - dobdr odpowiednich godzin N\ obicigzenie N\ autokonsumpcja

Objasnienia do wykresu:
Lt ADOWANIE 1 - tadowanie magazynu, gdy cena energii jest najnizsza
POBOR - pobdr mocy z magazynu, gdy cena energii jest najwyzsza
£ ADOWANIE 2 - magazynu z generacji OZE przy przekroczeniu umownej mocy oraz gdy cena energii jest najwyzsza
peak-shaving (obcigzenie) - peak-shaving maksimoéw obcigzenia (autokonsumpcja z magazynu jako uzupetnienie
generacji); redukcja mocy przytaczeniowej do poziomu max mocy tadowania magazynu

Montaz w jednej instalacji magazynu energii oraz instalacji wytwarzania w OZE z kansumpcjg na wta-
sne potrzeby wigze sie z wieloma karzysciami. Istnieje mozliwos¢ wykorzystania wtasnej produkcji
w petnym zakresie, osiggajac maksymalne mozliwe zyski z pracy takiej instalacji.

Zyski obejmujg takze efektywng sprzedaz nadwyzek energii w szczytach (time-shifting). Inne korzy-
Sci mogg by¢ zwigzane z redukcjg zamoéwionej mocy. \W przypadku wyjatkowo wysokich pobordw

W szCzyCie uzycie magazynu pozwala na zmniejszenie zamowionej mocy i obnizonych kosztéw statych.

Z drugiej strony w przypadku duzych potrzeb w szczycie ceny, energia z magazynu pozwala na reduk-
cje szczytowego zapotrzebowania z sieci (peak shaving).

Opisane zastosowania nie wykluczajg wykorzystanie magazynu w ustugach rynku mocy i bilansowania, gdyz
wartosci state przychodu z tych ustug przewyzszaja czesto koszty energii zakupionej na rynku w czasie realizacji
ustugi przez magazyn energii.

Aby efektywnie sterowac pracg uktadu niezbedne jest wykorzystanie specjalnego oprogramowania wspieraja-
cego prace magazynu - Energy Management System (EMS). Dzieki algorytmom tworzonym indywidualnie dla
klienta jest mozliwe w petni wykorzystanie produkgji, jak réwniez zuzycia, w petni sterowane przez system EMS.



Budowa magazynu & AraTo
energii ' L

Bateria Ly

Podstawowym komponentem magazynu energii jest za- e @
sobnik gromadzacy energie - w przypadku magazynéw I 2 .
bateryjnych gromadzona jest ona w bateriach elektro- ; . # . &

chemicznych (akumulatorach).

Baterie elektrochemiczne charakteryzujg podstawowe parametry: s

¢ napiecie znamionowe, .
L "
pojemnasc i mac, - ’
¢ obcigzalnos¢ pradowa,
\/ czas zycia wyrazony w cyklach tadowania.

Sposrdd dostepnych technologii bateryjnych, baterie litowo-jonowe odznaczajg sie wtasciwosciami najbardzie
przydatnymi w stacjonarnych magazynach energii, tj. mozliwoscia dtugotrwatej cyklicznej pracy, zdolnoscig ku-
mulowania duzych ilosci energii i brakiem efektu pamieciowego.

Baterie jonowe dzielg sie na kilka podstawowych grup w zaleznosci od wykorzystanych materiatéw, sposrad ktarych ba-
terie litowo-zelazowo-fosforanowe (LiFePO4, LFP) ze wzgledu na relatywnie niskg cene i wysoki poziom bezpieczenistwa
pracy najczesciej znajdujg zastosowanie w stacjonarnych magazynach energii.

Dtugi czas zycia, wysoki poziom bezpieczenstwa pracy, wysoka
gestosc energii oraz niska cena to cechy, ktérymi odznaczaja sie
baterie LFP na tle innych technologii bateryjnych, dlatego s3 naj-
Czesciej stosowane w rozwigzaniach magazynow energii propono-
wanych przez Apator SA.

Gtownymi parametrami opisujgcymi baterie jest: pojemnosc oraz
prad tadowania i roztadowania.

Pojemnos¢ wyrazona w Ah lub kWh opisuje zdolnos¢ baterii do
gromadzenia energii, natomiast prad tadowania i roztadowania
razem z nominalnym napieciem ogniwa pozwala oszacowa¢ moc,
z jaka bateria moze pracowac.




Dlatego tez z punktu widzenia uzytkownika najistotniejszymi pa-
rametrami baterii s3:

¢ pojemnosc znamionowa,

J pojemnosc uzyteczna,

¢ prad tadowania i roztadowania,

\/ ilos¢ cykli,

\/ technologia bateryjna.

Bezpieczenstwo pracy baterii zapewnia system
BMS (ang. Battery Management System) odpo-
wiedzialny za monitaring stanu pracy oraz balan-
sowanie ogniw w pakietach bateryjnych.

BMS w zaleznosci od kondycji i warunkéw pracy
baterii ogranicza nadrzednie maksymalny do-
puszczalny prad tadowania/roztadowania ba-
terii (zabezpieczajac ja przed przegrzaniem) oraz
gromadzi dane historyczne dotyczace pracy bate-
rii i standw niepozadanych.

ROZLADG:
WWANIE

Przeksztattnik

Gtownym urzadzeniem wykonawczym w magazynie energii jest specjalistyczny przeksztattnik 4-gateziowy, ener-
goelektroniczny AC/DC, bedacy sprzegiem miedzy sieciq elektroenergetyczng a baterig. Przeksztattnik realizuje
dwukierunkowy przeptyw energii miedzy siecig (napiecie i prad przemienny, AC) a bateria (napiecie i prad staty, DC).
Od konstrukcji przeksztattnika oraz zastosowanego algorytmu sterowania zalezy:

¢ jakos¢ energii po stronie sieci (doktadnosc regulacji parametréw po stronie sieci),
¢ prad tadowania/roztadowania baterii,

realizowane przez magazyn funkcjonalnosci.

Moc przeksztattnika okresla moc, zjakg magazyn moze oddawac energie do sieci lub jg pobieraé. Przeksztattnik
umozliwia rowniez realizacje dodatkowych funkcjonalnosci zwigzanych z poprawg jakosci energii w punkcie przy-
taczenia do sieci, takich jak kompensacja mocy biernej, kompensacja wyzszych harmonicznych czy stabilizacja

i symetryzacja napiecia.



Magazyn energii to ztozone urzadzenie, dlatego tez sterowanie przeksztattnikiem i zarzadzanie energig zgromadzo-
na w zasobniku to proces realizowany w kilkupoziomowej strukturze sterowania.

Algorytm sterowania przeksztattnikiem odpowiada ze sterowanie w zakresie:

¢ formowanie pragddw i napiec po stronie sieci,
\/ dopasowanie napieciowe miedzy siecig a baterig,
¢ kontrola pradu tadowania/roztadowania baterii.

Funkcje nadrzedne magazynu realizowane sa przez uktady automatyki i system zarzadzania energig (EMS).

AUTOMATYKA I STEROWANIE

Odpowiednio zaprojektowany i wdrozony system EMS zapewnia efektywne i petne wykaorzystanie pojemnosci i
mocy magazynu energii w cyklach dobowych, co z kolei prowadzi do wydtuzania czasu wtasciwej eksploatacji

magazynu i krotszego czasu zwrotu z inwestycji.

System EMS zapewnia efektywne i najkorzystniejsze dla uzytkownika gospodarowanie gromadzong i oddawang
Z magazynu energia.

Sterowanie pracg magazynu moze byc¢ realizowane
w oparciu o biezacy i przyszty bilans energii lub harmo-
nogramy, ktére sg skarelowane ze zmianami cen energii
elektrycznej i zmianami zapotrzebowania na jej wyko-
rzystanie w okreslonych typach instalacji.

-

-
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Gtownym urzadzeniem wykonawczym w magazynie energii jest _ et
specjalistyczny przeksztattnik 4-gateziowy, energoelektroniczny = _ﬁjm
AC/DC, bedacy sprzegiem miedzy siecig elektroenergetyczng
a baterig. Przeksztattnik realizuje dwukierunkowy przeptyw

energii miedzy siecig (napiecie i prad przemienny, AC) a bate- /
rig (napiecie i prad staty, DC).

05
Od kanstrukcji przeksztattnika oraz zastosowanego algorytmu aﬁ e e
sterowania zalezy jakos¢ energii po stronie sieci (doktadnosc re-
gulacji parametréw po stronie sieci), prad tadowania/roztadowa-

nia baterii oraz realizowane przez magazyn funkcjonalnosci.

Moc przeksztattnika okresla moc, z jakg magazyn moze odda-
wac energie do sieci lub jg pobierac. Przeksztattnik umozliwia
rowniez realizacje dodatkowych funkcjonalnosci zwigzanych
z poprawg jakosci energii w punkcie przytaczenia do sieci, takich
jak kompensacja mocy biernej, kampensacja wyzszych harmo-
nicznych czy stabilizacja i symetryzacja napiecia.
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System
przeciwpozarowy

W magazynach energii instalowane jest sta-
te urzadzenie gasnicze gazowe (SUG), kto-
re przeznaczone jest do gaszenia urzadzen
elektrycznych i elektronicznych bez powo-
dowania dodatkowych szkod zwigzanych z
gaszeniem. System jest skalowalny i dopa-
sowany do pojemnaosci baterii oraz wielkosci
kontenera.

Legenda

n Zbiornik ze srodkiem gasniczym E Dysze gasnicze Czujnik dymu

n Centrala automatycznego gaszenia B Przyciski START GASZENIA i STOP GASZENIA

E Sygnalizator akustyczny Sygnalizator optyczny

SUG jest urzadzeniem jednostrefowym o budowie modutowej. Kazdy modut sktada sie ze zbiornika za srodkiem gasni-
czym, zaworu zbiornika z wyzwalaczem oraz rurociggu rozprowadzajacego zakoriczonego jedng dysza. Moduty moga
tworzyc baterie zbiornikdw, w ktérych do kazdego zbiornika przyporzadkowano oddzielny rurociag rozprowadzajacy
zakoriczony pojedynczg dysza.

SUG jest uruchamiane samaczynnie we wczesnej fazie pozaru za pomoca systemu detekcyjno-sterujacego, obejmuja-
cego centrale sterowania gaszeniem oraz automatyke detekcji pozarowej. Ponadto urzadzenie gasnicze wyposaza sie
w srodki umozliwiajgce reczne uruchomienie z wykorzystaniem systemu sterowania gaszeniem za pomocg przycisku
,START GASZENIA

Zwrotnie centrala sterowania przekazuje sygnaty diagnostyczne dotyczace stanu pracy SUG do systemdw nadrzednych.




Obudowa

Magazyny energii mogg by¢ zamkniete w roz-
nego rodzaju obudowach, ktére dostosowane
sg do miejsca instalacji, warunkéw atmosfe-
rycznych lub srodowiskowych podyktowanych
wymaganiami inwestora lub narzuconych przez
firme projektujacy instalacje, w ktdrej magazyn
energii ma pracowac.

Rodzaje obudow:

¢ kontener morski w typowych rozmiarach (10', 20', 40")
¢ specjalnie do tego celu zaprojektowane obudowy z dostepem od zewnatrz
J obudowy szafowe do montazu wewngtrz pomieszczen

¢ w szczegdlnych warunkach obudowy do zainstalowania na stupach energetycznych



Systemy wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji (HVAC)

W zaleznosci od przeznaczenia kontenera: jako obiektu dla instalacji falownikéw i/lub transformatoréow albo jako
obiektu do instalacji baterii, stosuje sie w nim dedykowane rozwigzania HVAC, zapewniajace wtasciwe warunki
pracy urzadzen.

Kontener bateryjny jest wyposazony w urzadzenia klimatyzacyjne, a oba typy konteneréw wyposazone sg w grzejniki
elektryczne. Wentylacja kontenera jest w przypadku kontenera bateryjnego odcinana przez system przeciwpozarowy,
ktory jest na jego wyposazeniu. Rozwigzania te sg sterowane przez zintegrowany system zarzadzania

Magazyny energii marki Apator SA s3 certyfikowane
na zgodnosc ze znakiem CE, ktdy jest uznawany za Eu-
/ ropejski Certyfikat Bezpieczeristwa.

Legenda

n Jednostka zewnetrzna klimatyzatora E Jednostka wewnetrzna klimatyzatora B Grzejnik elektryczny
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Typoszereg magazynu energii

1. Zabudowa przemystowa — wnetrzowa lub na zewnatrz

Moc [k\W] 50 100 150 200
Pojemnosc [kWh] 100 200 300 400
Zabudowa szafowa

2. Zabudowa kontenerowa — na zewnatrz

Moc [kW] 250 500 1000 2000 4 000 5000

Pojemnosc¢ [kWh] 500 1000 2000 4000 8 000 10000

Zabudowa kontener kontener 2x kontener 2x kontener 4x kontener 4x kontener
10ft 20 ft 20 ft 20 ft 20 ft 20 ft

System EMS ‘/ ‘/ ‘/ \/ \/ \/

2 paziomy 2poziomy  Z2poziomy  Z2poziomy  2poziomy 2 poziomy

nn/nnPV, nn/nnPV, nn/nnPV,
SN SN SN

v v v Y
v v v Y
v v Y
v v Y

Napiecie sieci nn/nnPV SN SN

Transformator

Integracjaz OSD

Telemechanika /
straznik mocy

Mozliwaosc pracy off-grid

Poprawa jakosci napie-

L LKL«
<
AR IR NUE SR N

cia w sieci ¢ opgd opga opte
Gwarancja podstawowa 5 lat 5 lat 5 lat 5 lat 5 lat 5 lat
Techn. bateryjna LFP /NMC LFP LFP LFP LFP LFP

3. Wielkoskalowe magazyny energii - zabudowa kontenerowa — na zewnatrz

Moce i pojemnosci konfigurowane na zamaowienie




Realizacja inwestycji

Apator proponuje skorzystanie z oferty budowy magazynu w zakresie podstawowm i rozszerzonym. Kazda oferta
jest indywidualnie dopasowywana do potrzeb klienta i jego sytuacji. Apator SA dostarcza kompleksowe rozwigza-
nia zwigzane z produkcja i magazynowaniem energii do réznych segmentdw.

Biorac pod uwage potrzeby klienta, istnieje mozliwos¢ stworzenia zindywidualizowanej oferty.

Ponizsza tabela przedstawia odpowiedzialnos¢ za zadania zwigzane z realizacjg procesu inwestycyjnego.

Rola Apator SA w procesie realizacji inwestycji

w zakresie dostaw mag. energii
Etap procesu

w podstawowym W rozszerzonym
zakresie zakresie

(WEE[=

Dobdr podstawowych parametréw magazynu
energii (moc i pojemnos¢) w zaleznosci od aplika-
cji i mozliwych funkcjonalnosci

Estymacja prostego czasu zwrotu z inwestycji
W magazyn energii (na podstawie danych liczbo-
wych od Klienta)

Wypetnienie wniosku przytgczeniowego do
05D /050n (wniosek sktada klient)

Wycena kompletnego magazynu energii
z podstawowym systemem zarzgdzania (EMS)

Projektowanie obwoddw zewnetrznych
(pierwotnych i wtdrnych)

Dostawa magazynu energii
Podtaczenie do sieci SN, nn
Uruchomienie

Serwis gwarancyjny

Zaawansowany EMS (dla mikrosieci, wydzielo-
nych obszaréw bilansowania), powigzania

z zewnetrznymi systemami zarzadzania i pro-
gnozowania, wspotpraca z TGE

Obstuga pogwarancyjna i optymalizacja pracy
instalacji

Pozyskanie dofinansowania do inwestycji
(poprzez partnerow)

Serwis i recycling ogniw



Finansowanie

Apator SA dzieki wspdtpracy z instytucjami finansowymi oferuje uproszczone procesy w zakresie finansowania
instalacji: kredytowanie, leasing na instalacje magazynu.

Opcjonalnie klient bezposrednio moze podpisa¢ umowe z Apator SA na dzierzawe instalacji, gdzie Apator SA przej-
muje na siebie wszystkie obowigzki zwigzane z realizacjg inwestycji, jej serwisem i ewentualnym zakoriczeniem dzia-

tania magazynu.

Wraz z firmami partnerskimi wspieramy pozyskiwanie srodkéw z programéw na dofinansowanie wykonania maga-
Zynow.

O nas

Produkujemy urzadzenia i systemy pomiarowe umozliwiajace skuteczne zarzgdzanie mediami - energig elektryczng,
woda, cieptem i gazem. Dostarczamy rozwigzania, ktore utatwiajg kontrole zuzycia medidw, zwiekszajg efektywnosé
sieci i minimalizujg koszty.

Wspieramy operatoréw systemow dystrybucyjnych, przemyst, sieci lokali ustugowych/handlowych, spétdzielnie
i inwestorow prywatnych w skutecznych wdrozeniach odnawialnych zrédet energii i zarzadzaniu energig w firmach.

GAZOMIERZE

LICZNIKI
ENERGII

CIEPLOMIERZE STEROWNIKI

WODOMIERZE ZABEZPIECZENIA
APARATURA

MAGAZYNY tACZENIOWA

ENERGII

OCHRONA
KATODOWA



Grupa Apator elastycznie traktuje potrzeby kazdego

klienta dzieki:

Wieloletniemu doswiadczeniu zwigzanemu z opomiarowaniem
i telemechanikg, instalowana u réznego typu odbiorcow.

Autorskim rozwigzaniom IT, ktére mozna adaptowac, posiadajac kody
zradtowe wdrazamy modyfikacje systemu dopasowane do potrzeb
danego klienta.

Wewnetrznemu zespotowi doswiadczonych inzynierdw
i programistow.

Sieci firm partnerskich, ktéra wspiera realizacje inwestycji.

Korzysci z wyboru oferty Apator SA:

ooo

ooo
Dnl:l

N7

Kilkadziesigt lat doswiadczen zwigzanych z opomiarowaniem
i zarzadzaniem mediami: energia elektryczna, woda, ciepto, gaz.

WHtasne opatentowane rozwigzania i technologie z produkcjg
zlokalizowang w 9 zaktadach produkcyjnych, ponad 2 tys.
pracownikdw, know-how i doswiadczenie.

Autorskie oprogramowanie wspierajace biezace zarzgdzanie sieciami
czy urzadzeniami, a takze podejmowanie decyzji zarzadczych —
zawsze pozwalajgce na dopasowanie do potrzeb danego klienta.

Bezpieczenstwo - dostarczane technologie spetniajg
najwyzsze standardy bezpieczeristwa i wymagania zwigzane z
cyberbezpieczeristwem dziatania kluczowej infrastruktury sieciowe;j.

Silna polska grupa kapitatowa, dziatajgca na rynku polskimina
rynkach miedzynarodowych.
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W razie jakichkolwiek pytan zwigzanych
z kompleksowa ofertg Grupy Apator zapra-
szamy do kontaktu z:

Zachecamy do kontaktu z nami w celu
Apator SA poznania kompleksowej oferty Grupy

+48 42 638 75 DD Apator — lidera rozwigzan z zakresu

energii, wody i ciepta.

& APATOR

APATOR SA
ul. Gdanska 4a lok. C4
87-100 Torun

Adres do korespondencji:
Apator SA Centrum
Ostaszewo 57C

87-148 tysomice

tel.: +48 42 638 75 00
e-mail: bok.automatyka@apator.com

www.apator.com 2025.008.PL



