AUTOMATIC FIRE FIGHTING SYSTEMS

SYSTEMY BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO
DLA MIAGAZYNOW ENERGII

Rozwoj Odnawialnych Zrodet Energii wprowadzit do architektury systeméw energetycznych magazyny energii. Maga-
zyny energii opierane sg o akumulatory ofowiowe, ale rowniez o litowo-jonowe, litowo-zelazowo-fosforanowe itp.,
a zastosowanie kazdego z nich niesie za soba znaczne zagrozenia pozarowe.

Ochrona magazynéw baterii musi opiera¢ sig na
wielu systemach prewencyjnych takich jak: izo-
lacja termiczna modutéw bateryjnych, wczesna
detekcja zagrozen, ale réwniez systemy gasnicze,
czy schtadzajace baterie. W zalezno$ci od rodzaju
baterii, rozwigzania systemdéw bezpieczenstwa
pozarowego beda rézni¢ sie miedzy soba.

Baterie ofowiowe wymagajg ochrony przez sys-
temy detekcji pozaru oraz systemy gasnicze np.
gazowe takie jak AF-300.

Zatem, do ochrony ogniw bateryjnych litowych,
poza standardowymi rozwigzaniem takimi jak
detekcja pozaru oraz gaszenie gazami, warto
zastosowac dodatkowe systemy, ktére podniosa
bezpieczenstwo pozarowe i sg w stanie poinfor-
mowac nas o awarii ogniwa/baterii. Do tego celu
wykorzystuje sie system detekcji gazéw, ktére
powstajg podczas rozszczelnienia sie ogniw.
Mowa tu o systemie OFF GAS, ktory jest w sta-
nie wykry¢ minimalne ilo$ci gazéw z rozszczel-
nionego ogniwa. Wczesny sygnat z systemu
OFF GAS umozliwia podijecie reakcji — urucho-
mienie systemu gaszenia AF-300 w czasie, gdy
nie nastapit pozar ogniwa i jego destrukcja.
Czas ten zwykle wynosi 4-10 minut.
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Z kolei, znacznie wigkszym wyzwaniem sg baterie
oparte o lit. Lit jest wysoce reaktywny i bardzo
trudny do ugaszenia. W praktyce oznacza to,
ze doprowadzenie modutu baterii do osiggniecia
przez nig fazy THERMAL RUNWAY, powoduje
nieodwracalng destrukcje ogniwa. W tej sytu-
acji, przy braku technicznych mozliwosci sku-
tecznego gaszenia, nalezy pozostawi¢ baterig
do catkowitego wypalenia, przy réwnoczesnej
ochronie sgsiednich modutéw bateryjnych.
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START Thermal Runway

Uruchomienie systemu gaszenia AF-300 wyko-
rzystujgcego Srodek gasniczy ARGON, stworzy
atmosfere o znacznie obnizonym poziomie tlenu,
ktéra bedzie powstrzymywata rozprzestrzenianie
sig ognia.

System detekcji OFF GAS moze by¢ wspierany
kamerami termowizyjnymi, ktére moga by¢ pod-
taczone do systemu sygnalizacji pozaru i sterowa-
nia gaszeniem oraz wizualizacji komputerowe;.

Kolejnym systemem wspierajgcym kontrole
ognia jest system mgty wodnej, ktéry podczas
pozaru ogniwa, schfadza pozostate ogniwa bate-
ryjne, ograniczajac rozprzestrzenianie sig pozaru.

Potaczenie ww. rozwiazan oraz dodatkowych
systemoéw takich jak wczesna detekcji dymu,
powoduje znaczne podniesienie bezpieczenstwa
pozarowego magazyndw energii.

Podczas projektowania magazynéw energii nalezy
przewidzie¢ miejsce do zabudowy systeméw
bezpieczenstwa pozarowego. Ponadto AFFS sp.
z 0.0. oferuje wtasne kontenery z systemami,
ktéry, wg potrzeb mozna uwzgledni¢ w infra-
strukturze obiektu.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze kazdy uktad magazy-
néw energii wymaga indywidualnej analizy pro-
jektowej i uzgodnienia z AFFS Sp. z 0.0.
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FIRE SAFETY SYSTEMS

AUTOMATIC FIRE FIGHTING SYSTEMS

FOR ENERGY STORAGE FACILITIES

The development of renewable energy sources has introduced energy storage systems into the architecture of energy
systems. Energy storage systems are based on lead-acid batteries but also lithium-ion, lithum-iron-phosphate batteries,
etc., and the use of each of them carries significant fire risks.

The protection of battery storage facilities must
be based on a number of preventive systems,
such as thermal insulation of battery modules,
early hazard detection, as well as fire extingui-
-shing and battery cooling systems. Depending
on the type of battery, fire safety system solut-
ions will vary.

Lead batteries require protection by fire detection
systems and extinguishing systems, e.g. gas
systems such as AF-300.

On the other hand, lithium-based batteries pose
amuch greater challenge. Lithium is highly reac-
tive and very difficult to extinguish. In practice,
this means that bringing the battery module to
the THERMAL RUNWAY phase causes irreversi-
ble destruction of the cell. In this situation, in the
absence of technical capabilities for effective
extinguishing, the battery should be left to burn
out completely, while protecting adjacent battery
modules.
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Therefore, in order to protect lithium battery
cells, in addition to standard solutions such as
fire detection and gas extinguishing, it is worth
using additional systems that will increase fire
safety and are able to inform us about cell/bat-
tery failure. For this purpose, a gas detection
system is used to detect gases that are
released when cells leak. This is the OFF GAS
system, which is capable of detecting minimal
amounts of gas from a leaking cell. An early signal
from the OFF GAS system allows a response to
be taken — activating the AF-300 extinguishing
system before the cell catches fire and is des-
troyed. This time is usually 4-10 minutes.
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Activation of the AF-300 extinguishing system
using ARGON extinguishing agent will create an
atmosphere with a significantly reduced oxygen
level, which will prevent the spread of fire.

The OFF GAS detection system can be supported
by thermal imaging cameras, which can be con-
nected to the fire alarm and extinguishing
control system and computer visualisation.

Another system supporting fire control is the
water mist system, which cools the remaining
battery cells during a cell fire, limiting the
spread of the fire.

The combination of the above solutions and
additional systems such as early smoke detec-
tion significantly increases the fire safety of
energy storage facilities.

When designing energy storage facilities,
space for the installation of fire safety systems
should be provided. In addition, AFFS sp. z 0.0.
offers its own modular units with systems that
can be incorporated into the facility's infrastruc-
ture as needed.

It should be noted that each energy storage
system requires individual design analysis and
consultation with AFFS Sp. z 0.0.
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