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Czujniki do turbin wiatrowych

Monitorowanie stanu turbin wiatrowych zwieksza ich wydajnos¢ oraz zywotnosé¢ komponentéw
i maszyn. Nowoczesne technologie czujnikéw moga pomoéc w zapobieganiu naprawom

i optymalizaciji cykli konserwacii, nie tylko podczas budowy i produkciji komponentéw turbin
wiatrowych, lecz réwniez na stanowiskach testowych i w samej turbinie wiatrowej. Ponadto
czujniki moga zwiekszy¢ bezpieczenstwo operacyjne i zminimalizowaé wskazniki awaryjnosci.
Czujniki firmy Micro-Epsilon okazaty sie nieocenione w réznych zastosowaniach w odniesieniu
do bezpiecznej pracy, szczegodlnie jesli chodzi o wspieranie systemow konserwagii
predykceyjnej. Micro-Epsilon oferuje szeroka game nowoczesnych czujnikow. Niezaleznie od
tego, czy Twoja aplikacja jest na morzu, czy na ladzie - istnieje wiele technik pomiarowych

i modeli czujnikow dla Twojego specyficznego srodowiska.

O firmie

Micro-Epsilon to niemiecka, sredniej
wielkosci firma i lider w dziedzinie
wysokoprecyzyjnej technologii
pomiarowe;.

Portfolio produktow obejmuije czujniki do
pomiaru przemieszczen i odlegtosci,
pomiaru temperatury w podczerwieni,
rozpoznawania koloréw, a takze systemy
czujnikowe do pomiaréw wymiaréw

i kontroli wad.



Pomiar przemieszczenia tarczy sprzegta

Wiropradowe czujniki przemieszczenia mierza osiowe,
promieniowe lub styczne ugiecie tarczy sprzegta. Te solidne
czujniki sg przeznaczone do pracy w trudnych warunkach
otoczenia, a dzieki niezwykle kompaktowym rozmiarom
mozna je rowniez integrowa¢ w ograniczonych przestrzeniach
instalacyjnych.

Temperatura przektadni
Temperatura przektadni jest mierzona podczas pracy.
Nagrzewanie sie elementow przektadni moze
wskazywac na potencjalny problem z elementem.
Umozliwia rozpoczecie kolejnych dziatan
naprawczych lub zaplanowanie konserwacji.

Pomiar szczeliny olejowej watu
Wiropradowe czujniki przemieszczenia mierza
szczeline olejows, czyli odlegtos¢ wypetiona
smarem miedzy powierzchnia fozyska a watem.
Pomimo cisnienia, wysokich temperatur i smarow,
solidne czujniki wiropragdowe moga dostarczac
szczeg6towych informacii o szczelinie smarnej

W oparciu 0 wysoka dokfadnos¢ pomiaru.




Pomiar szczeliny wirnika

Aby monitorowa¢ zachowanie wirnika w generatorze,
pojemnosciowe czujniki przemieszczenia mierzag
szczeline miedzy stojanem a wirnikiem. Pomimo
wysokich temperatur i pol elektromzf'gnetycznych czujniki
pojemnosciowe zapewniaja niezréw"uanq doktadnosc.

Klapy powietrza

= W celu sterowania doptywem powietrza
: klapy powietrza automatycznie otwieraja
sie i zamykaja w zaleznosci od
temperatury. Linkowe czujniki
przemigszczenia monitoruja potozenie
otwartej klapy powietrza.

Uzwojenia generatora

Monitorowanie operacyjne obejmuje
bezdotykowe czujniki temperatury, ktore
wykrywaja temperature uzwojen generatora.

Wspierajace momenty gondoli

W celu monitorowania momentow
podporowych wiropradowe czujniki
przemieszczenia mierzg odlegtos¢ miedzy
gondola a wiezg, co umozliwia wczesne
rozpoznanie ewentualnych wahan.




Pomiary fundamentéw

Laserowe czujniki triangulacyjne mierza
odlegtos¢ miedzy wiezg a fundamentem.
Wysoka predkos¢ pomiaru umozliwia
czujnikom niezawodne wykrywanie
wszelkich zmian. W zaleznosci od liczby
zainstalowanych czujnikow mozna
okresli¢ szczegbtowe oceny zachowania
masztu w zakresie wibracji.

Testy obcigzenia wirnika na stanowisku
badawczym

Opracowano stanowis a testowe do test
w obcigzeniowych lopat wirni a turbiny
wiatrowe i symulowania rzeczywistych
obcigzen powodowanych przez silne wiatry
i pogode. Konc w a lopaty wini a moze
ulec od sztatceniu nawet o 10 m pod
wpltywem obcigzen mechanicznych.

Czujniki linkowe sg uzywane na stanowisku
testowym do pomiaru znieksztatcen. Dwa
czujniki na kazdy punkt pociggowy mierza
ugiecie i skrecenie tfopaty wirnika. Czujniki
linkowe dziataja w zakresie pomiarowym od
3 m do 10 m. Wyjscie sygnatu cyfrowego
jest przeznaczone do dalszych symulaciji.

Kontrola jakosci topat wirnika

topaty wirnika turbin wiatrowych to
konstrukcje pétskorupowe wykonane

z tworzywa sztucznego wzmocnionego
wioknem szklanym (GFRP) i innych lekkich
materiatéw. Po zakonczeniu produkcii
rdzne czujniki sprawdzaja fopaty wirnika
pod katem wad, uszkodzonych obszarow

i wiracen.
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eddyNCDT 3001

Kompaktowy czujnik wiropragdowy M12
ze zintegrowanym kontrolerem

Bezdotykowy pomiar przemieszczen i odlegtosci
z zakresami pomiarowymi od 2 do 4 mm

Wysoka przepustowos¢ do pomiaréw dynamicznych

Odpornos¢ na temperature w trudnych
warunkach otoczenia

Alternatywa dla indukeyjnych czujnikéw zblizeniowych

Idealny do projektéw specyficznych dla klientéw
i producentow OEM

eddyNCDT 3005

Miniaturowy system wiropradowy, idealny do
integracji z urzadzeniami i maszynami

Bezdotykowy pomiar przemieszczen i odlegtosci
w zakresie pomiarowym od 1 do 6 mm

Wysoka doktadnosé¢

Wysoka przepustowoé¢ do pomiaréw dynamicznych

Modele odporne na cisnienie do 2000
bar, odporne na olej, kurz i brud

Idealny do masowej integracji OEM

capaNCDT 6110
Kompaktowy system jednokanatowy

Bezdotykowy pomiar przemieszczen i odlegtosci
w zakresie pomiarowym od 0,05 do 10 mm

Doktadnoé¢ submikrometrowa
Wysoka przepustowo$é do pomiaréw dynamicznych
Idealny do dtugotrwatych pomiaréw

Idealny do wersji dostosowanych do potrzeb klienta,
np. IP68

wireSENSOR
Solidne, linkowe czujniki przemieszczenia

Pomiar przemieszczen i pozycii
z zakresami pomiarowymi do 30 m

Wyjscia analogowe i cyfrowe

Elastyczny przewdd pomiarowy, idealny do
trudno dostepnych miejsc

Kompaktowa konstrukcja umozliwiajaca
integracje w ciasnych przestrzeniach

thermoMETER

Pirometr na podczerwien do
bezdotyowego pomiaru temperatury

Zakres temperatur od -40 °C do 1600 °C

Idealny dla producentéw OEM, dostepny rowniez jako

model dwuprzewodowy i wersja 0 wysokiej rozdzielczosci

Elastyczny przewod pomiarowy, idealny do
trudno dostepnych miejsc

Kompaktowy, precyzyjny i ekonomiczny

optoNCDT 1420

Kompaktowy, triangulacyjny czujnik laserowy
przemieszczenia do szybkich i precyzyjnych
pomiarow

Bezdotykowe pomiary przemieszczen z
zakresami pomiarowymi od 10 do 500 mm

Wysoka doktadnosé
Wysoka czestotliwos¢ dla pomiaréw dynamicznych

Kompaktowa konstrukcja i fatwa instalacja
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