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Dlaczego warto nawadniac?

Uzyskanie odpowiedniej ilosci wody w
uprawie ziemniakow jest niezbedne do
uzyskania wysokich plonéw. Systemy
nawadniania Zimmatic® zapewniajg
oplacalne rozwigzanie, zmniejszajac
ryzyko w przypadku niekorzystnej
pogody. Daje to rowniez wieksza
elastycznos¢, jesli chodzi o sadzenie,

WZGLEDNY PLON ZIEMNIAKOW
PRZY ROZNYCH ILOSCIACH
NAWADNIANIA1

Catkowity plon bulw pod wptywem

poniewaz natura nie ma wplywu na
harmonogram.

Ziemniaki majg plytki system
korzeniowy i sg bardziej wrazliwe na

stres zwigzany z wilgotnoscia gleby niz

roéliny uprawne o glebszych
korzeniach. Stres wilgotnosci (w
zaleznosci od fazy wzrostu rosliny)

moze obnizy¢ plon bulw, spowodowa¢

Irrigation — ET

inches centimeters

znieksztalcenia bulw i negatywnie
wplynaé na jako$¢ przetwarzania.

Przede wszystkim, odpowiednie
zarzadzanie nawadnianiem pomaga
zoptymalizowa¢ plony, dystrybucje
wielkosci oraz jako$¢ bulw
przeznaczonych zaréwno do sadzenia,
jak i spozycia.

Total tuber yield

cwt per acre*

metric tons per hectare

réznicy miedzy nawadnianiem a

ewapotranspiracjg (ET) na 45

komercyjnych polach

ziemniaczanych w potudniowo-

wschodnim |daho.
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NAWADNIANIE WPLYWA NA KAZDY ETAP WZROSTU

Efektywne zarzadzanie woda jest
wazne na kazdym etapie wzrostu
ziemniaka - od sadzenia po zbiory.
W Lindsay bierzemy pod uwage
wiele czynnikéw przy projektowaniu
systemow nawadniania, aby spelni¢

okreslone potrzeby, takie jak lokalny
mikroklimat, rodzaj gleby i

wysoko$¢ nad poziomem morza.

Ziemniaki wymagaja wilgotnosci
gleby, ktéra musi by¢ utrzymywana
na stosunkowo wysokim poziomie.

*cwt = 100 pounds

Aby uzyska¢ najlepsze plony, uprawa
trwajaca 120-150 dni wymaga 20-27,5
cala (508-698,5 mm) wody. Ogélnie
rzecz biorac, deficyty w srodkowej lub
pdinej czedci okresu wegetacji maja
tendencje do zmniejszania plonéw
bardziej niz te we wczesnej czedci.!

WSPOLCZYNNIKI ROSLINNE (Kc) WYKORZYSTYWANE DO ZARZADZANIA WODA'

Kc: 0.5*

Wzrost wegetatywny : Wzrost
wegetatywny: od 15 do 30 dni. Po
posadzeniu, ten etap wzrostu
rozpoczyna sie, gdy oczka przetamujg,
stan uspienia i wytwarzaja kietki.

Inicjacja bulwy : 10 do 14 dni.

Nalezy uwaznie obserwowa¢ poziom
wilgotnosci gleby, poniewaz stres
wodny w tym okresie moze zmniejszy¢
liczbe bulw produkowanych na rosling.

Kc: 0.5* Ke: 1.15*%

Spilchnianie bulw: 60 do + 9

stres wodny.

Wielko$¢ i jako$¢ bulw jest Scisle

powigzana z zaopatrzeniem w wilgo¢ w
tym okresie. W tym okresie plon ogoélny
ziemniakdw jest najbardziej wrazliwy na

Kc: 0.75*

0 dni. Dojrzewanie bulw:: Ro$liny ziemniaka
wymagaja mniej wody do speczniania
bulw na tym etapie ze wzgledu na
zmniejszong transpiracje z
obumierajgcych lisci i nizsze tempo
wzrostu bulw.

Uwaga: Lepszy wspotczynnik jednorodnoséci sam w sobie nie zapewnia wigkszego plonu bulw, jesli ogélne zapotrzebowanie upraw na
wode nie jest spelnione i skutkuje deficytem wody. *Podane warto$ci Kc sg wartosciami $rednimi. Lokalne warto$ci Kc beda si¢ rézni¢ w
zaleznosci od lokalnego mikroklimatu, uksztaltowania terenu i odmiany ziemniaka.




Wymagania dotyczace wody

Zapotrzebowanie ziemniakdéw na
wilgo¢ zalezy od kilku czynnikéw, w
tym: cech dojrzatosci odmiany,
populacji roslin, zdolnosci gleby do
zatrzymywania wody, klimatu oraz
tego, czy bulwy sg uprawiane na

nasiona, czy na rynek konsumpcyjny.

Ziemniaki wymagaja dobrze
przepuszczalnej i napowietrzonej
porowatej gleby o odczynie pH od 5
do 6. Potrzeby nawozowe sg
stosunkowo wysokie dla upraw
nawadnianych: 80 do 120 kg/ha
azotu, 50 do 80 kg/ha fosforui 125
do 160 kg/ha potasu. Glebokos¢
siewu zazwyczaj wynosi od 5 do 10
cm, a odleglo$¢ miedzy roslinami to
0,75 x 0,3 m przy podlewaniu.?

Aby skutecznie planowac
nawadnianie, producenci roslin
muszg uwzgledniac¢
ewapotranspiracje (ET).
Ewapotranspiracja to catkowite
zuzycie wody przez uprawe,
obejmujace parowanie z gleby i
transpiracje przez rosline.
Wilgotno$¢ powietrza,
promieniowanie stoneczne, wiatr, a
takze stan zdrowia roslin i ich
stadium wzrostu wplywaja na
ewapotranspiracje.

Monitorowanie ewapotranspiracji

Aby mierzy¢ i monitorowa¢
ewapotranspiracj¢ upraw, potrzebny
jest dostep do nastepujacych
informacji:

1. Raport lokalnej stacji meteorologicznej

szacujacy ET upraw ziemniakow.

2. Deszczomierz umieszczony na kazdym

polu lub w grupie sgsiadujacych pol.

3. Dobre oszacowanie dopuszczalnego

ubytku wody w glebie (moze to by¢

obliczone przez agentéw i konsultantow

ds. upraw).?

Ewapotranspiracja (1-ETa/ETm)
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Optymalizacja Nawadniania

Ziemniaki sg stosunkowo wrazliwe na
deficyt wody w glebie. Aby
zoptymalizowac¢ plony, catkowita
dostepna woda w glebie nie powinna
by¢ zuzyta w wiecej niz 30 do 50%, a
gleba powinna by¢ utrzymywana w
stosunkowo wysokiej wilgotnosci.
Nawadnianie na poziomie 40%
pojemnosci polowej (FC) jest
wystarczajgce dla bulw
sadzeniakowych, podczas gdy uprawy
przeznaczone na "przetworstwo/stol"
korzystaja z nawadniania na
poziomie 65% FC.

W przypadku ograniczonego dostepu
do wody, lepiej jest skoncentrowaé
nawadnianie na maksymalizacji
plonu z jednego akr lub hektara,
zamiast rozpraszania ograniczonych
zasoboéw wody na wiekszym obszarze.
Oszczednosci w zuzyciu wody mozna

przede wszystkim osiaggnac poprzez
poprawe czasu i ilosci stosowanego

nawadniania.

Bardzo wysokie plony mozna osiggna¢

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0

700

600

500

400

300

200

100

dzigki systemom nawadniania, w
ktérych straty zwigzanymi z
ewapotranspiracjg sg uzupetniane
codziennie lub co dwa dni.
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CHEMIGACJA/FERTYGACJA

Azot (N) jest niezbednym sktadnikiem
odzywczym, ktéry w znacznym stopniu

przyczynia sie do optacalnosci

ekonomicznej nawadnianej produkcji
ziemniakéw. Forma azotanowa N moze

przedostac sie do wod gruntowych, jesli nie
jest odpowiednio zarzgdzana.

Wplyw zrédta N o kontrolowanym uwalnianiu na plon
ziemniaka (Russet Burbank).’

Dawka N

Harmonogram stosowania
azotu
Zrédla N

e Wykorzystanie procedur

diagnostycznych w celu
okreslenia

zapotrzebowania na azot

podczas sezonu
wegetacyjnego

-

Rozwazania dotyczgce zarzadzania azotem dla nawadnianych ziemniakéw obejmuja:

e Skuteczne zarzgdzanie

wodg

e Zaktadanie roslin

poplonowych po
zbiorach

2.Plony ziemniakéw pod wplywem zarzadzania N2

Fresh Wt. 3+ oz. size

al yield Ma;lf:table 0 0 282 (316) 240 (269)
120 (135) 40,40,40 (45,45,45) 403 (452) 427 (479)
Ib N/A (kg/ha)* cwt/A (kg/ha)*
160 (179) 80,80,0 (89.5,89.5,0) 381 (427) 455 (510)
80 (90) 643(72.1)[679(76.1)|499 (55.9) [ 526 (59.0)
240 (269) 0,120,120 (0,134.5,134.5) 411 (460) 538 (603)
160 (179) 698(78.2) [695(77.9) 579 (64.9) | 582 (65.2)
240 (269) 40,100,100 (69,100,100) 421 (472) 505 (566)
240 (269) 676(75.8) | 677 (75.9) [ 583 (65.3) | 560 (62.8)
240 (269) 80,80,80(89.7,89.7,89.7) 411 (460) 516 (578)
320 (359) 660(74.0)|625(70.1)| 576 (64.6) | 519 (58.2)
240 (269) 120,60,60(134.5,67.25,67.25) 401 (449) 481 (539)
240 (269)
(ESN emergence) - 737 (82.6) 631(70.7) 200 (224) 40,40,40,40+40(49,49,49+49) 435 (489) 455 (510)
Leaching +5" June (12.7cm) 4 rains none
TAll treatments received 40lb N/A from diammonnium phosphate at planting.
2ESN was applied at planting, except for the second 240lb N/A rate which N splits — starter, emergence, hilling, post hilling, w/sap test
was applied at emergence. Source: Rosen, 1991 and 1992, University of Minnesota Soil Science Series

*Metric conversions are not representative of this study.

EFEKTYWNE ZASTOSOWANIE DLA WYZSZYCH PLONOW

Zimmatic Center Pivot Irrigation — Dostosuj swoj system nawadniania do swoich pdl, aby uzyskac jednolitg aplikacje.
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Zimmatic Lateral Irrigation — Nawadnia 98% kwadratowych lub prostokatnych pél i umozliwia holowanie systemu nawadniania migedzy

polami.
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Dlaczego pivoty/laterale?

Pivots/laterals v.
flood irrigation

Obrotowe/boczne systemy
nawadniania - odpowiednia ilos¢,
odpowiedni czas, odpowiednie
miejsce

Stosowanie odpowiedniej ilo$ci
wody we wlasciwym czasie ma
kluczowe znaczenie dla uzyskania
dobrych plondw, ale wazne jest
réwniez, aby stosowac ja
rownomiernie. Systemy
nawadniania powierzchniowego nie
sprawdzaja si¢ w tym obszarze, ale
systemy pivot rGwnomiernie
rozprowadzajg wode na catym polu
ziemniakow.

i -8
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Less waste

Najbardziej oczywistg korzyscig z
nawadniania za pomoca systemu typu
pivot lub bocznego jest ograniczenie
marnotrawienia wody. Dostajesz
réwnomierne i precyzyjne
rozprowadzenie wody wzdiuz rzedow
(Rysunek A), zamiast sytuacji, w ktorej
na gérnym koncu pola jest za duzo
wody, a na drugim koncu jest jej za
malo (Rysunek B). Nie tracisz wody na
parowanie, a takze masz kontrole nad
czasem i iloécig aplikowanej wody.
Ponadto, jest mniej odptywu, co
pomaga zapobiega¢ zanieczyszczeniom
poziomu wéd gruntowych oraz
pobliskich strumieni.

Wﬂ WA |W MARANRN ﬁ<
—

Rysunek A
Nawadnianie obrotowe/boczne

supek
awad%YanPe powodziowe

Nizsze koszty pracy

System nawadniania Zimmatic firmy
Lindsay jest zautomatyzowany, wiec
nie ma potrzeby przesuwania rur ani
otwierania i zamykania §luz. Nie ma
réwniez koniecznosci utrzymania
rowo6w dla systemow typu pivot. Jeden
technik moze obstugiwac az 25
pivotéw. Ponadto dostepne sa opcje
zdalnego sterowania i monitorowania.

Wyzszy zwrot z inwestycji

Dluga zywotno$¢ systemu obrotowego
lub bocznego pozwoli Ci zaoszczedzié
pieniadze rok po roku. Zuzyjesz mniej
wody, zmniejszajac koszty energii.
System Zimmatic obrotowy lub
boczny umozliwia rowniez
réwnomierne, dokfadne i niedrogie
dozowanie $rodkéw chemicznych i
nawozow. Wszystko to sktada sie¢ na
stale wyzsze plony.

Pivots/laterals v. kropelkowe

Lepszy zwrot z inwestycji

System typu pivot lub boczny jest
tanszy w instalacji na akr lub hektar.
Na przyktad system nawadniania
kroplowego pod powierzchnig (SDI)
kosztuje ponad 200% wiecej niz
system pivotowy na obszarze 125
akrow (50 hektarow).’ Na wiekszych
polach rdéznica kosztow jest jeszcze
wieksza. Wydajnos¢ nawadniania
jest podobna przy uzyciu zraszaczy i
dysz LEPA (95% w poréwnaniu do
97%).* Jesli kiedykolwiek chcesz
sprzedad, system typu pivot/boczny
rowniez ma wyzszg wartos¢
odsprzedazy.

Mniej problemoéw z konserwacjq i
kosztami pracy.

W pordédwnaniu do systemu SDI,
konserwacja systemow pivotowych i
bocznych jest niezwykle prosta. Nie
ma zapychania si¢ emiteréw i nie ma
koniecznosci konserwacji filtréw —
wymagane jest tylko zabezpieczenie
wlotu. Gryzonie, korzenie i maszyny
uprawowe nie uszkodza twojego
systemu. Nawet glony i chemikalia
nie stanowig problemu.

Dodatkowe korzysci dla ciebie i
twojego otoczenia.

Mozesz zdalnie monitorowac i
kontrolowa¢ swdj system
nawadniania. Mozesz szybko
zaaplikowaé wode po wysiewie, a
nastepnie tak czesto, jak to
konieczne. Jest to réwniez tatwiejsze
na polu. Gdy bedziesz chciat
zdemontowad sprzet, nie g
bedziesz musiat
usuwac i wymieniac
uszkodzonej lub 44
zniszczonej ;
tasémy SDI.

Nie wspominajac
juz o tym, ze
systemy pivot w
niemal 95% nadaja
sie do recyklingu.




Dlaczego Lindsay?

Wytrzymale i niezawodne systemy
nawadniania Lindsay sag wyborem

irygatorow z catego $wiata od ponad 30

lat. Systemy nawadniania Lindsay
zwracajg si¢ wielokrotnie w trakcie

swojej eksploatacji i zmniejszaja ryzyko,

gdy warunki pogodowe nie sprzyjaja
uprawie i wzrostowi roslin.
Wydajnos$¢: maksymalna

System nawadniania Lindsay moze

zapewni¢ wlasciwe nawadnianie kazdej

cze$ci pola przez caty okres wzrostu
roélin, nawet w tych obszarach, ktére
obecnie sg niewtasciwie

wykorzystywane. Tylko Lindsay oferuje
potezne i tatwe w uzyciu produkty do

zarzadzania nawadnianiem
GrowSmart™.

Oszczednos¢ czasu i pracy

W pordédwnaniu z innymi metodami

nawadniania, system Lindsay pomoze
zmaksymalizowa¢ wydajnos¢ zaréwno

czasu, jak i pracy

Doskonate komponenty

zbudowane z myslg o trwatosci

Elastyczne, intuicyjne produkty do
sterowania nawadnianiem

GrowSmart utatwiaja planowanie i
obstuge.

Zastosowanie: precyzja

Seria wtryskiwaczy chemicznych
Hydra Inject firmy GrowSmart
oferuje tatwa kontrole i
konfiguracje, przeptyw bez
impulsow dla precyzyjnej regulacji
szybkosci wtrysku oraz wbudowane
funkcje bezpieczenstwa
zapewniajace niezawodne i
dokladne dzialanie.

Przestoje: zminimalizowane

Systemy nawadniania Lindsay
zostaly zaprojektowane i
skonstruowane z myslg o pracy w
gospodarstwie. S3 one
konstruowane przy uzyciu
wylacznie najwyzszej jakosci
komponentéw, aby zapewnic¢
doskonalg wydajnos¢ sezon po
sezonie.

Support: certi ied

Nasza sie¢ certyfikowanych dealeréw
jest przeszkolona w zakresie
dostosowywania, instalowania i
serwisowania calej gamy systemow
nawadniajacych.

Unikalny pierscien kolektora

Eliminuje ograniczenia
przeptywu wody, w
przeciwienstwie do
wewnetrznej konstrukciji
innych pivotow.

Profilowane otwory wylotowe

Zapewnia precyzyjnie
dopasowane gwinty dla
wodoszczelnej ochrony, w
przeciwienstwie do spawanych
wylotéw, ktére mogag przeciekac
w innych pivotach.

tgcznik Uni-Knuckle

Zapewnia elastycznosc¢
bez naprezen w
nieréwnym terenie i na
zboczach o nachyleniu do
30%.




Zaawansowany uktad napedowy
(naped centralny i przektadnia
PowerDrive)

Zapewnia dtugg zywotnosc¢ i trwate
dziatanie w wymagajacych
zastosowaniach zwigzanych z
ziemniakami, charakteryzujgcymi
sie gestymi i wilgotnymi lismi.

Rura z polietylenu

Wytrzymaty polietylen o
wysokiej gestosci (HDPE)
radzi sobie z czynnikami
korozyjnymi, stong i kwasnag
woda.

Pionowa stacja pomp

Watertronics -
Stacje pomp dostosowane do
potrzeb klienta

Watertronics, spotka zalezna Lindsay,
oferuje kompletne, zintegrowane
stacje pomp, ktére pomagajg utrzymac
stalg dostawe wody ze stacji rzecznych,
zbiornikéw irygacyjnych, kanalow i
lagun.

Testowana fabrycznie, kazda stacja
pomp jest projektowana w oparciu o
potrzeby klienta i warunki terenowe,
aby zapewni¢ najwyzsza wydajnos¢.

* Wszystkie komponenty sa
zintegrowane i umieszczone w

jednym kompletnym urzadzeniu

® Precyzyjny, energooszczedny naped
o zmiennej czestotliwoéci zapewnia
natychmiastowe oszczedno$ci
energetyczne

e Proste monitorowanie i kontrola

* Ciagla, bezszumowa regulacja
ci$nienia dla zwigkszenia

efektywnosci




FieldBASIC

e Ustanawia

standard recznego
sterowania
systemem

Latwe do
zrozumienia ikony
przyspieszaja i
upraszczajg obstuge
Diody LED
zapewniajg szybki
podglad stanu
systemu

FieldVISION

Najtatwiejszy w obstudze

Unikalny wyswietlacz
graficzny zapewnia szybka
wizualizacje stanu w celu
usprawnienia zarzadzania
nawadnianiem

Zautomatyzowane plany
obszar6éw oszczedzajg
wode, energie i robocizne
Doktadne dostosowanie
glebokosci aplikacji wody
poprzez wybor z
niestandardowej listy
Dziennik historii $ledzi
zuzycie wody i wydajno$é
pivotow.
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FieldBOSS

® Najwigksza moc,
mozliwo$é
programowania i
rozbudowy

e Wszechstronne
dzialanie w trybie
automatycznym lub
recznym

® Opcje planowania
krok po kroku
pomagaja
oszczedzaé wode,
prace i energie

® Wiecej pamieci niz
wigkszo$¢ innych
paneli sterowania

FieldNET™
Real-time, Web-based

irrigation management
Laczy w sie¢ wszystkie
czopy, niezaleznie od
marki, zapewniajac dostep
i kontrole z dowolnego
komputera lub telefonu.

Przyjazny dla
uzytkownika portal
internetowy umozliwia
konfiguracje wymagan
dotyczacych nawadniania
oraz szybkie i tatwe
wprowadzanie zmian.
Precyzyjna aplikacja wody
dla maksymalnej
wydajnosci
Powiadomienia SMS
informuja na biezaco o
statusie pivota

Oferowane przez miedzynarodowego lidera

Lindsay posiada sie¢ dealeréw na calym $wiecie, fabryki w Stanach Zjednoczonych, Brazylii, Francji i RPA oraz
dodatkowe biura sprzedazy w Australii, Chinach, Egipcie, Gwatemali i Meksyku.
Lindsay instalowal projekty ziemniaczane w Ameryce Lacinskiej, Chinach, Europie, Afryce, Australii i Nowej Zelandii.
Mozemy koordynowac¢ rézne zasoby w celu wdroZenia gotowych systeméw nawadniania wszedzie tam, gdzie sg one

potrzebne.

KUJAWSKA FABRYKA DESZCZOWNI tUKASZ DABROWSKI
Mogilno, 88-300 Chabsko 38A Poland

tel. +48 570 212 570

email: kujawskafabrykadeszczowni@wp.pl

Brands: Zimmatic, FieldNET

ZLINDSAY"

Resource

Management

® Czujniki
wilgotnosci gleby
optymalizuja
zuzycie wody,
nawozow i energii

e Systemy wtrysku
chemikaliéw
usprawniaja
stosowanie
nawozow i
chemikaliow

For more information, visit www.zimmatic.com or talk to your Lindsay dealer.
DEALER POLSKA :

USA: 2707 N 108th St., Suite 102, Omaha, NE 68164 e Africa: cnr Vosmaar & Drommedaris Street Dal Josafat Paarl, 7620, South Africa
Brazil: Rodovia Adhemar Pereira de Barros - SP 340-KM 153, 5 Jd. Bela Vista - Caixa Postal 200 CEP 13800-970, Mogi-Mirim, Sao Paulo, Brazil
Lindsay Europe SAS: 72300 La Chapelle D’Aligne, France
Lindsay Beijing Representative Office: Room 403, Building C Beijing Lufthansa Center Number 50, Lianmagiao Road Chaoyang District Beijing, China 100016

1-800-829-5300 » 1-402-829-6800






