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ZAOPATRZENIE W WODE PITNA

Bezpieczna woda pitna - wszedzie




ZAOPATRZENIE W WODE PITNA

Wyzwanie zwigzane z zaopatrzeniem w wode w misji

Woda jest dostepna prawie wszedzie na swiecie, ale Wysokie koszty logistyczne
tylko okoto 3% to woda stodka, z czego tylko niewielki i ryzyko transportowe

. , . A zZwigzane z transportem
procent mozna wykorzystac jako wode pitng bez wody pitnej

wczesniejszego uzdatniania. Dlatego podczas sytuacji
kryzysowych i katastrof bardzo trudno jest zapewni¢

2, - . o Zakup drogich
dostepnos$¢ bezpiecznej wody pitnej. aup crogic

butelek z woda pitna

W szczego6lnosci organizacje ochrony ludnosci

i sity misji wojskowych stykajg sie z tym problemem
kazdego dnia. Jeszcze bardziej, gdy sq one
rozmieszczone w obszarach kryzysowych i katastrof
lub niebezpiecznych miejscach bez infrastruktury

i w ekstremalnych warunkach klimatycznych.

N s poae
skazona wode

W celu zapewnienia mieszkancom wystarczajgcej
ilosci wody pitnej w tego typu sytuacjach opracowano

. L. Ludzie choruja,
mobilne systemy uzdatniania wody. 12

poniewaz pija
skazona wode

Ludzie choruja bez wystarczajacej
ilosci czystej wody pitnej

Podstawowe zapotrzebowanie na wode do przezycia (na osobe)

Przetrwanie (picie i jedzenie) 2,5 do 3 litréw dziennie Zalezy od klimatu i indywidualnej fizjologii
Podstawowe praktyki higieniczne 2 do 6 litréw dziennie Zalezy od norm spotecznych i kulturowych
Podstawowe potrzeby kulinarne 3 do 6 litrow dziennie Zalezy od rodzaju zywnosa,

norm spotecznych i kulturowych
Podstawowe potrzeby ogétem 7,5 do 15 litréw dziennie

Zrodfo: Adaptowane z Sphere. WHO, 201 1. Wytyczne dotyczace jakosci wody pitnej, wydanie 4. Swiatowa
Organizacja Zdrowia, Genewa.

http://www.who.int/water_sanitation_health/publications/2011/tn9_how_much_water_en.pdf



Technologie oczyszczania wody w ujeciu ogéinym

Witasciwosci réznych proceséw

Flokulacja i filtr m Tylko stodka woda
piaskowy B Eliminacja zarodkow tylko po
chlorowaniu
B Piasek zostaje rozprowadzony
w systemie rur
® Wymagana duza ilos¢
srodkéw chemicznych

Filtr czasteczek m Tylko stodka woda
iuv ® Eliminacja zarazkéw zalezy
od zmetnienia
M Filtry sg szybko blokowane

Ultrafiltracja m Tylko stodka woda
B Bezpieczne zatrzymywanie
wirusow/bakterii
B Kompaktowe wymiary dzieki
filtracji membranowej
B Bardzo wysoka efektywnosc

energetyczna
Odwrécona B Woda stodka i stona
osmoza B Bezpieczne zatrzymywanie

wirusow/bakterii

B Zatrzymanie substancji
chemicznych

B Kompaktowe wymiary dzieki
filtracji membranowej

Nasze rozwiazanie: 0d zrodta do konsumpcji

Aby méc rozwigzac opisane powyzej problemy, istniejg W ten sposob woda jest oczyszczana w poczgtkowych

mobilne systemy oczyszczania i dystrybucji wody. etapach, a nastepnie przechowywana w sposob

tancuch od zrédta wody surowej do ostatecznego zapewniajacy jej czystosc. Karcher Futuretech uwaza sie
spozycia przez ludzi musi by¢ zaprojektowany w sposGb  za partnera, ktéry poleca swoim klientom odpowiedni
bezpieczny i higieniczny, aby zapewni¢ dostep do system. Po zakupie systemu zapewniamy naszym
zdrowej i czystej wody pitnej. klientom ogblnoswiatowy serwis posprzedazowy

i wsparcie techniczne.

Y P oM
- - ‘QQ
Konsultacje 0Oczyszczanie wody Przechowywanie wody Napetnianie i dystrybucja wody Serwis posprzedazowy

Zawsze i wszedzie wtasciwie serwisowane
- Z ogolnosSwiatowym szkoleniem,
czesciami zamiennymi i konserwacja



ZAOPATRZENIE W WODE PITNA

Technologia membranowa na targach Karcher Futuretech

0 tym, czy woda nadaje sie do spozycia przez ludzi decyduje wiele cech. Pierwsza z nich jest obecno$¢ wirusow
i/lub bakterii, a drugga to, czy mamy do czynienia ze stong wodg i/lub wodg zanieczyszczong chemikaliami. Dlatego
Karcher Futuretech wybrat membrane ultrafiltracyjna, ktora bezpiecznie zatrzymuje wirusy i bakterie oraz
membrane odwraconej osmozy, ktéra bezpiecznie zatrzymuje sole i chemikalia.

Substancje do usuniecia

Wtosy
Pytek
Komorki drozdzy
Bakterie
Wirusy
Pigmenty
Biatka
Cukier
PPP
Sol
A.l
10 10°3 102 107 10° 10° 102

T 1000 razy mniejszy (skala logarytmiczna) T Srednica w um
PPP: Srodki ochrony roslin
A.lL: jony rozpuszczone w wodzie
Filtration methods

Ultrafiltracja
0Odwrocona osmoza
10 103 102 107 10° 10° 102
T 1000 razy mnigjszy (skala logarytmiczna) T Srednica w uym

Sktadniki sg zatrzymywane przez membrane
ultrafiltracyjng Karcher Futuretech.

Sktadniki sg zatrzymywane przez membrane odwréconej osmozy Karcher Futuretech



Zasada wielu barier

Czysta woda pitna utrzymuje nas przy zyciu i zdrowiu.
Dlatego nie idziemy na kompromisy, jesli chodzi

0 jakosc. Zasada wielu barier zapewnia, ze woda
przechodzi kilka etapow uzdatniania, az do momentu,
gdy moze by¢ spozywana jako woda pitna.

Surowa woda moze by¢ zanieczyszczona na wiele
réznych sposobow.

Podczas obrobki wstepnej wieksze czastki mogg byc¢
zatrzymywane mechanicznie (np. przez filtr workowy)
lub mozna dodac¢ substancje chemiczne w celu
uproszczenia procesu obrobki.

Moga one obejmowac na przyktad flokulant, ktory
tworzy wieksze ptatki dla lepszej separacji lub tak
zwany antyskalant, ktory zapewnia, ze mineraty nie sg
osadzane na membranie.

Ultrafiltracja bezpiecznie zatrzymuje czasteczki,

jak réwniez wirusy i bakterie. Proces odwroéconej
osmozy oferuje jeszcze wieksza retencje, dzieki czemu
chemikalia i sole nie mogg sie przedostac. Swiatto

UV lub chlor s3 stosowane na etapie dezynfekcji dla
dodatkowego bezpieczenstwa przed zarazkami.
Jednak tylko chlor zapewnia dtugotrwaty efekt przy
przechowywaniu.

Dla Twojego bezpieczenstwa tylko to, co najlepsze

Karcher Futuretech wykorzystuje w procesie uzdatniania wody membrany ultrafiltracji i odwrdoconej osmozy.
Te typy membran zapewniajg niezawodng retencje, ktéra nie jest silnie uzalezniona od wody surowe;.

W ten spos6b mozna zapewni¢ bardzo wysoki poziom jakosci wody pitnej. Membrany zajmujg rowniez mniej
miejsca, dzieki czemu mozliwe jest stworzenie kompaktowych systemoéw uzdatniania wody.

Korzysci z naszej filtracji membranowej

Wysoka niezawodnosc¢ jakosci wody pitnej
Kompaktowa konstrukcja
Wysoka wydajnos¢

[ |
[ |
[ |
[ |
I Wysoka efektywnosc energetyczna
[ |

Zatrzymywanie czastek, mikroorganizmow i wirusow

Ultrafiltracja jako obrobka wstepna odwrdconej osmozy



MOBILNA DEKONTAMINACJA CBRN

sSystemy oczyszczania wody
- wszedzie bezpieczna woda pitna

Systemy oczyszczania wody muszg by¢

w stanie usunac¢ wiele réznych zanieczyszczen.
Oferujemy rozwigzania do oczyszczania silnie
zanieczyszczonej wody stodkiej, stonawej lub
nawet stonej z prawie kazdego naturalnego zrodta
wody surowej. Nasze obecne portfolio obejmuje

>

zakres od 500 I/h do 15000 I/h wydajnosci wody Wirusy Mikroorganizmy
pitnej.
Water
purification
systems
Czastki state Srodki
chemiczne
Sole
Przystosowana hybryda
WTC 8000/15000 RO/UF C

m W petni automatyczne dziatanie,
przyjazne dla uzytkownika

m Mozliwos¢ dostosowania do
warunkow wody surowej

W Energooszczedna

W tatwy transport logistyczny
- 6-metrowy kontener

m 0Oddzielna sekcja techniczna
i obszar dziatania

Wydajnos¢ wody Stona woda do 8000
pitnej I/h lub stodka woda do 15000

Waga catkowita kg 9500

Wymiary

6058 x 2438 x 2591
(dt. x szer. x wys.) mm

Technologia

Ultrafiltracja i odwrécona osmoza
membranowa




Przeglad sprzetu z grupy WTC

Wydajnos¢
wody pitnej I/h
Waga catkowita kg

Wymiary
(dt. x szer. X wys.) mm

Technologia
membranowa

Wydajnosc

wody pitnej I/h

Waga catkowita kg
Wymiary

(dt. x szer. x wys.) mm

Technologia
membranowa

© WTC 2500 UF
WTC 5000 UF

B Wysoka efektywnos¢
energetyczna

® Intuicyjne i automatyczne

m obstuga: mniejsza
potrzeba sity roboczej

B tatwy transport
(modutowy)

Do 2500 | 5000
200 | 245

1200 x 800 x 1330
Ultrafiltracja

® WTC 1600 RO
WTC 3000 RO

B tatwa obstuga
m W petni automatyczny

Do 1600 | 3000
1000

1900 x 1600 x 1050

Odwrdécona osmoza

® WTC 500
WTC 700

B Wytrzymaty
i niezawodny
m tatwa, intuicyjna obstuga
m Kompaktowe i tatwe
w transporcie (europaleta
i zintegrowane uchwyty)

Do 500 | 700
1601|175

1210 x 790 x 910
Odwrdcona osmoza

© WTC 1600 G
WTC 3000 G

m tatwa obstuga
m W petni automatyczny
M Niezalezny system
Z wbudowanym
generatorem pradu

Do 1600 | 3000
1700

2800 x 1600 x 1050

Odwrdcona osmoza

©® WTC 500 GT
WTC 700 GT

B Wytrzymaty
i niezawodny
B tatwa, intuicyjna obstuga
m Wytrzymata, terenowa
przyczepa jednoosiowa
B Niezalezny system
z wbudowanym
generatorem pradu

Do 500 | 700
1700

4400 x 2070 x 2620
Odwrdécona osmoza

® WTC 1600 GT
WTC 3000 GT

® tatwa obstuga

m W petni automatyczny

m Niezalezny system
z wbudowanym
generatorem pradu

B Wytrzymata, terenowa
przyczepa jednoosiowa

Do 1600 | 3000
3500

5460 x 2170 x 2490

Odwrdécona osmoza



ZAOPATRZENIE W WODE PITNA

Napetnianie i dystrybucja wody pitnej

Po przeksztatceniu wody dostepnej na miejscu

w wartosciowg wode pitng nalezy jg tymczasowo
przechowywac i w razie potrzeby butelkowac.
Istnieje duze ryzyko, ze wraz z procesem dystrybucji
zanieczyszczenia wejdg w kontakt z wodg, a tym
samym zagrozone zostanie bezpieczenstwo 0sob,
ktore beda jg spozywac.

Do napetniania i dystrybucji wody pitnej Karcher
Futuretech oferuje rozwigzania w zakresie rozlewania
(butelki 1 1) i pakowania (worki 250 ml - 1 1).

Zalety napetniania woda

B Znaczne obnizenie kosztéw logistycznych

M Znaczne zmniejszenie ryzyka transportowego

B Petna kontrola procesu

m W petni automatyczny i przyjazny dla uzytkownika

Butelki

Napetnianie

% i dystrybucja
® wody

Stacja

dystrybucji
wody pitnej

Trwatos¢

\&%/

Przechowywanie wody

W petni automatyczna produkcja
i napetnianie butelek

Wymiary
(dt. x szer. x wys.) mm

Platforma

Rozlewnia wody WBP 1300

m Najwyzsza higiena w
warunkach polowych

B tatwy transport logistyczny
- 6-metrowy kontener

B Oddzielny dziat techniczny
i obszar operacyjny

Wydajnos¢ napetniania Do 1300 butelek/h
Waga catkowita kg 8900

6058 x 2438 x 2591

6-metrowy kontener (1C, 1CC)



Przeglad innych systemow

© Opakowania na wode
System WPS 1600 GT

| Szybka gotowosc do
uzycia

M Regulowane rozmiary
workow

m Najwyzsza higiena
w warunkach polowych

Wydajnos¢ Do 1600 workow/h
napetniania

Waga catkowita kg 3500
Wymiary

5460 x 2170 x 2490
(dt. x szer. x wys.) mm

Platforma Przyczepa
O Zbiornik wody pitnej
m Sktadana konstrukcja
m Szybka gotowos¢ do
uzycia
Pojemnos¢ 1000 - 10000 |
magazynowanie
Waga catkowita kg Do 100 (pusty)
Wymiary

Do 5500 x 2700 x 800
(dt. x szer. x wys.) mm

Zbiornik poduszkowy,
zbiornik cebulowy, wktadka

Platforma

® E-Chlorinator

B Samowystarczalnosé
dzieki lokalnej produkcji
chloru

B Znaczne zmniejszenie
ryzyka zwigzanego
Z transportem

® Minimalne koszty
eksploatacji

Do 6000 I/h wody pitnej
35
604 x 470 x 797

Slizgowa

® Zbiornik wody surowej

m Sktadana konstrukcja
m Szybka gotowosc do
uzycia
3000 - 10000 |
magazynowanie

Do 100 (pusty)
Do 5500 x 2700 x 800

Zbiornik poduszkowy,
zbiornik cebulowy

© Woda pitna
stacja dystrybucji

m 6 kranéw

m Szybkie wyjscie przez
pompe zasilajgca

B Kompaktowy i tatwy
w transporcie

5000 I/h
32
800 x 600 x 410

Skrzynia
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Scenariusz przypadku

Wy

T

Mobilne zaopatrzenie w wode pitna

1. Oczyszczanie wody

2. Przechowywanie wody

3. Napetnianie i dystrybucja wody

Q)|

Przechowywanie wody
Pojemnik dystrybucyjny

@&
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P
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Zbiornik Combo

»

WTC 2500 UF
WTC 5000 UF
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WTC 8000/15000 RO/UF C

WTC 1600 GT
WTC 3000 GT
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Woda pitna i
stacja dystrybucji
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g Rozlewnia wody
WBP 1300
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System pakowania wody
WPS 1600 GT

' E-Chlorinator .
Zbiornik poduszkowy
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)
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llustracja schematyczna

WTC 500
WTC 700 11
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Wysoce mobilna jednostka oczyszczania wody
- potezny zespot dla najwyzszych standardow

W obszarach kryzysowych i klesk zywiotowych

dostarczanie ludziom wody pitnej tak szybko jak
to mozliwe jest jednym z najwazniejszych zadan.
W miejscach, gdzie zniszczone zostaty rutynowe drogi m‘
zaopatrzenia, nalezy stworzy¢ alternatywne i szybko ’ . t“:j

dziatajace rozwigzania transportowe.

;

Transport systemowy Oczyszczanie wody

Z tego powodu Karcher Futuretech, miedzynarodowy
specjalista w dziedzinie mobilnych systemow
zaopatrzenia w wode, nawigzat wspotprace z Mercedes- Mobilna
Benz Special Trucks, producentem legendarnego stacja
Unimoga, w celu opragowanla wysoce mobllnego, uzdatniania
terenowego urzadzenia do oczyszczania wody.
Umozliwia on transport do trzech autonomicznych WOdy

systemow zaopatrzenia w wode pitng w rézne miejsca, 6
takze w trudno dostepnym terenie.
System WTC 5000 UF zostat opracowany wtasnie . . 0

z mysla o takich scenariuszach. Jest to wysoce mobilny Transport Dystrybucja
system oczyszczania wody, ktory zuzywa bardzo mato wody pitnej wody pitnej
energii i moze zosta¢ zdemontowany na przenosne,

pojedyncze moduty, ktére mozna transportowac w celu

rozmieszczenia na catym Swiecie.

Komponenty i konstrukcja

Bezpieczny i niezawodny transport kompletnych
systemow zaopatrzenia w wode do réznych miejsc
w trudno dostepnym terenie.

Transport

Unimog Mercedes-Benz moze pomiescic¢ na
platformie pojazdu do trzech kompletnych systemow
uzdatniania wody WTC 5000 UF, ktére mozna
roztadowac za pomocg zamontowanego na miejscu
Zurawia.

Ustawienie

System oczyszczania wody WTC 5000 UF wraz z
wyposazeniem, np. generatorem i zbiornikiem wody
pitnej, moze by¢ tatwo transportowany i montowany
przez zaledwie dwie osoby.

Produkcja

Dzieki tym trzem systemom Karcher Futuretech,
Unimog jest w stanie w ciggu jednego dnia uzdatnic
do 360000 litrow wody z rzeki, jeziora lub studni na
czystg wode pitna.

Wyjscie

W celu dalszej dystrybucji woda moze by¢ przepom-
powana w ciggu zaledwie 15 minut do 5000-litro-
wego zbiornika poduszkowego umieszczonego na
platformie Unimoga. Za pomocg zamontowanej na
state i napedzanej hydraulicznie pompy wodnej moz-
na napetnic zbiornik poduszki wody pitne;j.

Dystrybucja

12



Przeglad przenosnych urzadzen do oczyszczania wody

1
4
© Oczyszczanie wody @ Zbiornik wody pitnej © Woda pitna
WTC 5000 UF stacja dystrybucji
Pojemnos¢ Do 5000 I/h Do 10000 | Do 5000 I/h
Waga catkowita kg 245 51 32
Wymiary

(dt. X szer. X wys.) mm

Pojemnos$¢
Waga catkowita kg

Wymiary
(dt. x szer. X wys.) mm

1200 x 800 x 1330

© Generator

3800 x 3800 x 1300

800 x 600 x 410

@ Zbiornik poduszkowy

wody pitnej do transportu

6 kKVA
110

830 x 510 x 560

Mercedes-Benz Unimog

Wymiary
(dt. x szer. x wys.) mm

Mozliwa gtebokos¢
przeprawy

Zdolnos$¢ wspinania sie
po zboczach

Kat podejscia i odejscia
Kat przechytu i rampy
Artykulacja osi

Pompa

Dzwig

® Unimog dostepnyw Euro I, Vi VI

6625 x 2430 x 3012
Do 1,20 m

Do 45°

Przod 44°/tyt 51°
Do 38°
Do 30°
20000 I/h, naped hydrauliczny

elektryczno-hydrauliczny,
zamontowany na Unimogu

4900 |

40

3200 x 2200 x 700

Korzysci

B Elastyczna i sztywna rama dzieki
konstrukcji z rurowymi elementami
poprzecznymi

® Duzy przeswit z osiami portalowymi
i napedem na piasty kot

B Naped na cztery kota do pracy w terenie

B Blokady roznicowe w obu osiach dla petnej
wytrzymatosci

m tatwo pokonuje przeszkody, szczyty
wzgbrz, strome zbocza lub nasypy

B Specjalne uszczelnienia chronig wszystkie
wazne elementy przed wnikaniem wody
lub wilgoci i brudu

13
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Systemy zaopatrzenia w wode pithg w uzyciu na swiecie

1 Meksyk, powddz 2013 - ochrona ludnosci
WTC 3000 G

2 Haiti, trzesienie ziemi w 2010 r. - ochrona ludnosci
WTC 500 RO

3 Sint Maarten, huragan 2017 - sity zbrojne
WTC 1600 G

4 Peru, powddz 2017 - Sity zbrojne
WTC 500 G

5 Boliwia, susza 2016 - sity zbrojne
WTC 500 RO

6 Chile, trzesienie ziemi 2010 - sity zbrojne
WTC 3000

7 Norwegia, ,.,Cold Response 2014” - sity zbrojne
WTC 1600 GT

8 Bosnia, powddz 2014 - ochrona ludnosci
WTC 500 RO

9 Senegal, Pomoc rozwojowa 2015 - Sity zbrojne
WTC 3000 GT | WPS 1600 GT

¢

10
11
12
13
14
15
16
19

20

R

Mali, Camp Nobel 2015 - 2018 - sity zbrojne
WTC 3000 GT

Burkina Faso, 2015 - Sity zbrojne
WTC 2500 UF

Benin, 2014 - Sity zbrojne

WTC 2500 UF

Kenia, 2017 - Sity zbrojne

WTC 500 RO

Tanzania, 2014 | 2017 - Sity zbrojne
WTC 5000 UF | WTC 3000 GT

Republika Potudniowej Afryki, 2014 - sity zbrojne
WPS 1600 | WBP 1300

Afganistan, lata 2003-2015 - sity zbrojne
WTC 1600 GT | WBP 700 | WTC 6000

Tajlandia, tsunami 2004 - ochrona ludnosci
WTC 500 RO

Filipiny, tajfun Haiyan 2013 - ochrona ludnosci
WTC 500 RO

14



17 Trzesienie ziemi w Nepalu
Trzydziesci tysiecy ludzi otrzymywato
codziennie wode pitng w 2015 roku.
THW eksploatowato dwie stacje
uzdatniania wody WTC 5000 UF
w Katmandu, ktore produkowaty do
10000 | wody pitnej na godzine.
Woda byta odprowadzana bezposrednio
na miejscu lub rozprowadzana wsrod
miejscowej ludnosci w zbiornikach
zatadowanych na ciezaréwki.

——— —‘, e

18 Czysta woda pitna dla Sri
Lanki
W 2015 roku w Katmandu
trzydziesci tysiecy ludzi
otrzymywato codziennie wode
pitna. THW eksploatowato
dwie stacje uzdatniania
wody WTC 5000 UF, ktore
produkowaty do 10000 | wody
pitnej na godzine.
Woda byta odprowadzana
bezposrednio na miejscu
lub rozprowadzana wsrod
miejscowej ludnosci
w zbiornikach zatadowanych
na ciezarowki.

21 Oczyszczanie wody w Nowej Zelandii
Po cyklonie na Wyspach Fidzi w 2016 r. okoto 270
nowozelandzkich sit obrony cywilnej wspierato
dziatania na rzecz odbudowy wyspy. W celu
zapewnienia niezawodnych dostaw wody pitnej dla
mieszkancow, istniejgca stong wode przeksztatcano
Za pomocy systemu oczyszczania wody WTC 500 RO
w stodka wode pitna.

15



W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt

FUTURETECH POLSKA

Adam Adler +48 518 312 400
Mariusz Ztotowski +48 698 145 715

ftechpolska@gmail.com



