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Becoming better
every day — since 1802

Z nami otrzymujesz kompletne rozwigzania i ustugi dla réznorodnych
potrzeb i wymagan - wszystko od jednego dostawcy. Od obrébki
elektroerozyjnej (EDM), przez teksturowanie laserowe, mikroobrébke
laserowa i wytwarzanie addytywne, po najwyzszej klasy centra frezerskie
i wrzeciona, systemy mocujgce, rozwigzania z zakresu automatyzacji
produkcji czy oprogramowania - oferujemy Panstwu kompletne portfolio
produktéw. Nasza oferte dopetnia kompleksowa obstuga klienta oraz
specjalistyczne szkolenia. Oferujgc nasze technologie AgieCharmilles,
Microlution, Mikron Mill, Liechti, Step-Tec i System 3R oraz cyfrowe
rozwigzania dla inteligentnej produkcji (oferujgce wbudowang wiedze
specjalistyczng i umozliwiajgce optymalizacje procesow produkcyjnych
we wszystkich branzach) pomagamy zwiekszy¢ przewage konkurencyjna.
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AgieCharmilles
- jestesmy czescig GF Machining Solutions.
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Precyzja, Niezawodnosé, Wydajnos¢

Dzieki niezawodnej mechanice, zaawansowanym funkcjom

technologicznymi i sterowaniu HMI najnowszej generacji,
nowa seria CUT P Pro dostarcza niedoscigniong precyzje

oraz wydajnos¢ dla zastosowan obrébki EDM.



Rosyjscy naukowcy dr Boris

i dr Natalya Lazarenko odkrywaja
kontrolowana erozje elektrod
wolframowych, zanurzonych

w ptynie dielektrycznym.

Rozpoczecie dziatalnosci dziatu
CHARMILLES EDM w Ateliers
des Charmilles w Genewie.

Pierwsza przemystowa drazarka
wgtebna EDM - CHARMILLES
Eleroda D1; w Bazylei zostaje
zatozona spotka AGIE.

Pierwsza przemystowa
sterowana numerycznie
wycinarka drutowa EDM
- AGIECUT DEM-15.



Ponad 100 lat wspolnych
szwajcarskich doswiadczen
w obrobce EDM

Opracowanie ciecia drutem Opracowanie generatora Integrated Vision Unit (IVU)

w nachyleniu i ptukania Surface Integrity (SI). z funkcja optycznego pomiaru

wspotosiowego dla wycinarek podczas precyzyjnego procesu
drutowych EDM. ciecia elektroerozyjnego EDM.

Opracowanie technologii

automatycznej zmiany drutu
Pierwszy patent na drut (Twin wire). Seria CUT P Pro z nowoczesnym
powlekany do obréobki EDM. sterowaniem Uniqua

Szybkos¢ ciecia do 500 mm?/min
Termiczne obcinanie dla wycinarek drutowych.
i wyzarzanie drutu EDM
(ThermoCut).




Nowa seria wycinarek drutowych CUT P Pro

Niezawodne )
1 precyzyjne ciecie
dla Twojego sukcesu -+,

_ =5
Konstrukcja bramowa

Quadrax

Generator IPG-DPS *

.+
System wspomagania

ciecia Spark Track

=
Dedykowane technologie
ciecia dla roznych
materiatow

8
Automatyczne
nawlekanie drutu -
wyzarzanie drutu
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+
Termostabilizacja
maszyny

+
System antykolizyjny
+ . .
Sterowanie Uniqua

+ .
Przygotowanie
do automatyzac;ji

+ -
Komunikacja
zewnetrzna

* Niektére funkcje moga by¢ dostepne jako opcje
lub niedostepne w niektérych modelach maszyn
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Konstrukcja

Mechaniczna

QUADRAX®

Dzieki bramowej konstrukcji maszyny typu QUADRAX® stét, zbiornik roboczy i ptyn dielektryczny pozo-
staja stabilne, a przedmiot obrabiany nie porusza sie. Przesuwy osi sa rowne i symetryczne:X=UiY=V,
ze statg, mniejszg masa i zupetnie niezaleznym ruchem, w przeciwienstwie do innych koncepcji kon-
strukcyjnych. Ponadto korpus z polimerobetonu oferuje nizsze przewodnictwo cieplne i ttumi drgania.

3000 kg

9510 mm
@

Korzysci:

* Przystosowanie do ciezkich prac, poniewaz obrabiany
przedmiot oraz woda w wannie roboczej sg nieruchome
podczas ciecia.

¢ Niezalezne osie U/V i X/Y umozliwiaja precyzyjne ciecie
pod katem.

QUADRAX® ¢ Mozliwosé ciecia pod duzymi katami na petnej wysokosci

osi Z, dzieki bardzo duzym przesuwom osi Ui V.




Termostabilizacja

Wahania temperatury sg najwigkszym problemem precyzyj-
nej i powtarzalnej obrdbki. Nawet w najbardziej zmiennej
temperaturze otoczenia, temperatura wody w wannie robo-
czej jest utrzymywana na statym poziomie z doktadnoscia
+ 0.2°C dzieki zastosowaniu inteligentnego uktadu termo-
stabilizacji. Doktadno$¢ i powtarzalno$¢é wymiarowa pozo-
stajg na najwyzszym poziomie.

Opcja dostepna w maszynach AgieCharmilles CUT P 350 Pro i CUT P 550 Pro
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Temperatura pomieszczenia
Temperatura korpusu maszyny
Korzysci:
» Osiggaj wysoka doktadnos$é nawet w niestabilnym
temperaturowo srodowisku.

@ Obwéd termostabilizacji korpusu maszyny
(2) Obszar roboczy

@ Obwdd klimatyzacji kabiny z osiami maszyny

System antykolizyjny

Liniaty optyczne i enkodery obrotowe tworza podwadjny sys-
tem pomiarowy, ktéry chroni wszystkie osie X, Y, U, Vi Z.
W przypadku wystapienia kolizji, system wykrywa réznice

odczytu pomiedzy liniatem i enkoderem, a system pochta-
niania energii automatycznie zatrzymuje osie bez uszkodze-
nia obrabiarki lub przedmiotu obrabianego. Zabezpieczenie
dziata przy petnej predkosci osi 3 m/min.
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Korzysci:

» Niezawodna skutecznos$¢ oznacza, ze prace mozna
kontynuowac natychmiast po kolizji

* Ochrona twojej obrabiarki przy niskim lub zerowym
koszcie serwisu - nie jest wymagana wymiana
jakichkolwiek czesci ani regulacja maszyny.
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Polecenie CNC Przemieszczenie osi Bezpoér_eqnia kontrola
(s = aleslar) pozycji (iniat optyczny)

@ Enkoder obrotowy
@ Liniaty optyczne

(3) Pochtaniacz energii



Sterowanie

UNIQUA

UNIQUA to nowy uktad sterowania HMI opracowany przez

GF Machining Solutions dla elektroerozyjnych wycinarek drutowych.
Stanowi szczytowe osiggniecie ponad stuletniej technologii EDM oraz
doskonate potgczenie optymalnej funkcjonalnosci i uzytecznosci (ergonomii)
z naszych poprzednich interfejséw HMI.
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PROGRAMOWANIE " PROGRAMOWANIE
SEKWENCYJNE OBIEKTOWE
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Dla kazdego poziomu umiejetnosci Dla kazdej metody pracy Dla kazdego

UNIQUA jest idealna zaréwno dla UNIQUA umozliwia obstuge Programuj w

ekspertow od drutowej obrébki EDM, dopasowana do Twojej metodyki bezposrednio

jak i poczatkujacych uzytkownikoéw. wykonywania czynnos$ci obstugowych. UNIQUA gwarantuje kompatybilnos¢
Podczas gdy eksperci uzywaja jej Kontroluj szczegdty programowania z oprogramowaniem CAD/CAM oraz
zaawansowanych funkcji, poczatkuja- sekwencyjnego z uaktualniona zawiera potezne narzedzie graficzne
cy moga polegac na jej prostocie funkcjonalnoécig bazowang ze zintegrowanym CAM.

obstugi i tatwosci w nauce petnego na programach roboczych ISO lub

wykorzystania jej mozliwosci. wykorzystaj elastycznosc

programowania obiektowego.
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UNIQUA

Latwosc¢ uzytkowania

+

Innowacyjne rozwigzanie
Nowy wymiar komfortu obstugi sterowania HMI - nowy panel

sterowania dostarcza operatorom intuicyjny, 19" ekran doty-
kowy z mozliwoscig dostosowania pozycji (pion lub poziom).
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Sita wielookienkowego interfejsu
Konfigurowalne widzety pulpitu sterowania oraz tatwy
W uzyciu system menu ptynnie poprowadza operatora przez

programowanie procesu przeptywu pracy.
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Intuicyjnosc i interaktywnosc¢

Podglady graficzne i interaktywne menu pomocy pozwala
na szybkie i intuicyjne przygotowanie obrdbki, napisanie
programow roboczych oraz kontrole funkcji maszyny.
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Przestrzen robocza

Narzedzia UNIQUA s3 wyswietlane w formie ikon, aby
utatwi¢ uzytkownikom zidentyfikowanie kluczowych
funkcji. Aplikacje takie, jak: Custom Profile, Custom
Strategy, ISPS Viewer i User Technology s dostepne
w dwdch sekcjach: Tool Box oraz External APPS.




UNIQUA

Polaczenie ergonomii

1 wydajnosci .

+ +
Elastyczne wprowadzanie danych
1 2 3 45
A M 1. Wszystkie dane sa wprowadzane
CAD/CAM @ bezposrednio do UNIQUA. e
2. Importowana jest tylko geometria
obrabianego przedmiotu, pozostate dane
sg uzupetniane w UNIQUA.
i . . . . Import
Opis @ 3. Geometria obrabianego przedmiotu, jego P
U opis i cele obrébki sg importowane,
natomiast dane pozycjonowania i pomia-
. @%] rowe sg uzupetniane w UNIQUA.
Pomiar
M 4. Importowane sg kompletne dane
obejmujace: przedmiot obrabiany,
. @ obrdébke, pozycjonowanie oraz dane
Seria @ @ @ pomiarowe. W przypadku podtaczenia
\/ robota, dane sg bezposrednio zarzadza-
: ne przez UNIQUA.
Cigcie .’ 5. Wszystkie zaimportowane dane z bezpo-
Srednim wykonaniem w UNIQUA, w tym
palety umieszczone w magazynie robota.
Przygotowanie obroébki
MANAGER: Zarzadzaj folderami, plikami oraz zadaniami, MANAGER PREPARATION | EXECUTION
aby usprawnic przygotowanie i wykonanie obrébki. 3
© 6
PRZYGOTOWANIE: Importuj lub twérz geometrie, a takze r
okreslaj warunki, technologie oraz sekwencje obrdbki. @ Technolog
Symulacja 3D kazdego zadania moze by¢ wykorzystana i
do weryfikacji programéw, wysytana bezposrednio % 3D PrevieI 3D Preview
do realizacji lub z powrotem do Managera. L .

ot—  poat—po
WYKONANIE: Kokpit monitorowania pozwala operato- . °

rom na konfiguracje i monitorowanie aktualnie prze-

prowadzanego procesu z dostgpem do wszytkich
zmiennych i punktéw. Przebieg biezacego zadania
moze byé réwniez monitorowany w graficznym widoku
3D podczas catego procesu realizacji.

14 AgieCharmilles CUT P 350/550/800 Pro



Zmiana strategii obrébki - w dowolnym momencie
Wyjatkowa funkcjonalno$é sterowania UNIQUA oferuje ela-
stycznos$¢ dostosowania strategii obrobki w dowolnym mo-
mencie podczas przygotowania lub jej realizacji.

Programowalne nastawy strategii/priorytetow
Programowalne sekwencje obrébki minimalizujg niepo-
trzebne interwencje operatora i pozwalaja na zaplanowanie
przestojow. Priorytety mozna zmienia¢ podczas wykonywa-
nia obrdbki za pomoca .jednego kliknigcia” bezposrednio
w sterowaniu UNIQUA i bez przerywania procesu.

Zarzadzanie seriami

&
%
A
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Dynamiczna zmiana w obrébce seryjnej

UNIQUA daje operatorowi petng mozliwoé¢ zmiany prioryte-
tow wykonania detali i partii, wtaczajac w to funkcje takie jak
wstawianie detali i zmiana priorytetow.

Dodanie pilnego zadania

Funkcja Piece insert umozliwia przerwanie obrébki i wprowa-
dzenie pilnego zadania bez utraty danych czy koniecznosci
przeprogramowania. Przerwane zadanie zostaje wznowione
doktadnie tam, gdzie zostato zatrzymane, bez koniecznosci
modyfikowania istniejgcych danych.

15 AgieCharmilles CUT P 350/550/800 Pro
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Zoptymalizowane zarzadzanie automatyzacja

Sterowanie UNIQUA umozliwia efektywne zarzadzanie przed-
miotami obrabianymi (zaréwno w przypadku pojedynczych
detali, catych serii czy palet). UNIQUA stale monitoruje procesy
pomiarowe i ciecia, umozliwiajac zautomatyzowane wykona-
nie wielu palet, ktére moga by¢ przechowywane w magazynie
robota. Petna sekwencja produkcji na réznych paletach moze
by¢ programowana bezposrednio z systemu CAD/CAM, elimi-
nujac konieczno$¢ ponownego przygotowania w sterowaniu
obrabiarki.

Piece insert




Elektronika

Dokladnosc jest kluczem
do produktywnosci

Komponenty smartfondw muszga do siebie idealnie pasowac.
Dlatego tez szybki montaz bez przestojow wymaga wysokiej precyzji
wszystkich elementdw.

Powtarzalna jakos$¢ wykonczenia
powierzchni Ra 0.2 um



©
o
©

doktadnos¢ pozycjonowania oraz
K odwzorowania konturu

7

Mistrz miniaturyzacji

Integrowanie coraz wiekszej liczby funkcji w urzadzeniach
0 coraz mniejszych rozmiarach jest cecha charakterystyczna
branzy elektronicznej. GF Machining Solutions od ponad 60 lat
jest liderem w zakresie rozwigzan umozliwiajacych skuteczna
miniaturyzacje. Stata precyzja wykonania wktadéw formuja-
cych z doktadnoscig pozycjonowania + 2 um jest mozliwa, bez
wzgledu na warunki panujgce w narzedziowni, dzigki termo-
stabilizacji korpusu i osi oraz mozliwosci zastosowania cien-
kiego drutu o $rednicy 70 um.

Zwieksz wydajnosc¢

Wiryskiwanie badz wykrawanie miliondw czesci rocznie wy-
maga najwyzszej wydajnosci, zmniejszenia liczby operacji wy-
konywanych recznie oraz redukcji zwigzanego z tym ryzyka.
Wycinarki drutowe CUT P Pro sa w petni przygotowane do pra-
cy bezobstugowej w trakcie catego procesu, dzieki rozwigza-
niom takim jak sonda pomiarowa 3D Setup, automatyczne
tworzenie mostkow, usuwanie odpadéw czy wymienianie cze-
Sci obrabianych. Kompletne rozwigzanie pozwala na wydtuze-
nie czasu ciecia do ponad 8 000 godzin rocznie.

Przyspiesz zwrot z inwestycji (ROI)

Mikroelektronika jest rynkiem o wysokiej cyklicznosci,
dlatego do skutecznej obecnosci na tym rynku niezbedne
jest zapewnienie szybkiego zwrotu z inwestycji. Przyspie-
szamy ten zwrot, dostarczajac rozwigzania zawsze goto-
we do pracy. Obejmuje to inteligentne moduty obnizajgce
koszty eksploatacji, umozliwiajagce planowanie przegla-
déw oraz mozliwos¢ zdalnego potaczenia maszyny z na-
szym wsparciem serwisowym.

Osiagnij niskie koszty eksploatacji

Koszty eksploatacyjne, ze wzgledu na bardzo duza ilo$¢ pro-
dukowanych takich samych czesci, majg najwiekszy wptyw
na jednostkowy koszt wykonania pojedynczego wyrobu. Ma-
szyny CUT P Pro sg w stanie zredukowac koszty operacyjne
do 20% w pordéwnaniu do maszyn konwencjonalnych. Jest
to mozliwe dzieki najnowszemu procesowi ciecia, zoriento-
wanemu na szybko$¢, oraz dzieki inteligentnym modutom re-
dukujgcym zuzycie drutu i materiatéw eksploatacyjnych.

Osiagnij powtarzalng wysoka jako$¢ wykonczenia
powierzchni, doktadno$¢ pozycjonowania
i konturu.



Motoryzacja

Optymalizacja procesu wytwarzania
i skrocenie czasu wprowadzenia na rynek

Krétki czas wprowadzenia wyrobdw na rynek, wieksze portfolio oferowanych produktéw
i brak defektéw podczas wytwarzania wymaga krotszych, bardziej wydajnych proceséw
produkcyjnych, wiekszej elastycznosci linii produkcyjnych i wiekszej niezawodnosci.
Wyzwaniom tym mozna sprostac dzieki wycinarkom drutowym serii CUT P Pro,
podnoszacym jakos¢ obrobki i wydajnosé.

18 AgieCharmilles CUT P 350/550/800 Pro



S

50/550/800 Pro

o

Jak jeszcze szybciej dostarczac wiecej produktow
pozbawionych btedéw i to do wiekszej liczby klientéw? Oto
wyzwanie produkcyjne z ktérym mierzy sie branza
motoryzacyjna. Aby mu sprostaé, nalezy zredukowa¢ etapy
produkcji i zwiekszy¢ jej elastycznosé.

Nizsze koszty produkcji, wydtuzony czas eksploatacji formy
Seria CUT P Pro pozwala zredukowac koszty jednostkowe
i wydtuzy¢ czas eksploatacji formy poprzez wyzsza doktad-
nos$é, powtarzalnosc obrdbki i lepsze wykonczenie powierzch-
ni. Dzieki doktadnosci odwzorowania konturu w zakresie
+2pum, wyjatkowej powtarzalnosci i mozliwosci wykonczenia
powierzchni do Ra0.08 um, mozliwe jest zrealizowanie znacz-
nie wiekszej liczby cykli wtrysku w tym samym czasie.

Szybsze wprowadzenie produktow na rynek

Jako wiodacy dostawca musisz zapewnic nie tylko wysoka
jako$¢ wytwarzanych wyroboéw, ale réwniez mozliwie naj-
krotszy czas ich produkcji. Dzigki serii CUT P Pro mozesz
to osiagnac. Zwiekszenie wydajnosci zapewni Ci najnowo-
czesniejszy generator bezkablowy IPG-DPS, automatyczny
pomiar 3D Setup, automatyczne tworzenie mostkéw oraz
usuwanie odpadéw, system wymiany detali oraz oprogra-
mowanie warsztatowe.

Wiecej mozliwosci, mniej brakéw

Dzieki maszynom CUT P Pro mozliwe jest pogodzenie dwdch
sprzecznosci: koniecznos$ci wytwarzania coraz wiekszej liczby
produktéw oraz absolutnej eliminacji btedéw produkcyjnych
i powstawania brakéw. Funkcje realizujgce te zadania to: sys-
tem termostabilizacji maszyny, pakiet podniesienia jej doktad-
nosci oraz automatyczne systemy do usuwania odpadu.



Medycyna

Wieksze mozliwosci
projektowe

Biorac pod uwage specyfike przemystu medycznego, obrébka elektroerozyjna posiada wiecej zalet
w poréwnaniu do tradycyjnych metod produkcji. Dzieki zastosowaniu drutowej obrébki
elektroerozyjnej mozna tatwiej wykonywa¢ skomplikowane ksztatty, ponoszac jednoczesnie nizsze
koszty. Podczas ciecia EDM nie dziatajg zadne sity skrawania oraz zapewniona jest kontrola
biokompatybilnosci. Catosc potrzeb uzupetnia mozliwos¢ automatyzacji procesu.

20 AgieCharmilles CUT P 350/550/800 Pro
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Wydajnos¢ produkcji

Wraz z rosngcym wykorzystaniem materiatéw trudnoobra-
bialnych, takich jak stal nierdzewna, stopy chrom-kobalt czy
tytan, elektroerozyjne cigcie drutem zyskuje przewage nad
tradycyjnymi technologiami obrdbki skrawaniem. Eliminuje
ono naktady na kosztowne narzedzia skrawajgce oraz pozwala
na wytwarzanie czesci bez zadzioréw. W zwigzku z tym,
ze podczas ciecia nie wystepuja jakiekolwiek sity skrawania,
geometria przedmiotu pozostaje niezmieniona w trakcie pro-
cesu, a mocowanie przedmiotéw jest bardzo proste.

Sledzenie procesu obrébki

Uregulowania branzy medycznej narzucajg koniecznos¢
$ledzenia procesu produkcji. Seria CUT P Pro pozwala
na prowadzenie produkcji zgodnie ze standardami medycz-
nymi 1SO 13485. Dzieki oprogramowaniu maszyny, istnieje
mozliwos$¢ rejestrowania wszystkich wykonywanych ope-
racji i kontroli materiatéw eksploatacyjnych. Z kolei dzieki
modutowi rConnect, zapewniona jest ciggta komunikacja
poprzez sie¢ komputerowa pomiedzy maszynga i persone-
lem nadzorujacym.

Biokompatybilnosé

Produkcja implantéw wiaze sie z obrébka materiatéw biokom-
patybilnych. Dla tych materiatéw wymagana jest perfekcyjna
homogenicznos¢ obrabianej powierzchni, nie sa dopuszczane
jakiekolwiek odstepstwa. W tym celu, nowy cyfrowy generator
IPG-DPS umozliwia uzyskanie powierzchni o powtarzalnej in-
tegralnosci i charakterystyce, w sposéb w petni kontrolowany.
W zastosowaniach takich jak produkcja implantéw, nasze ma-
szyny umozliwiajg obrébke drutem wolframowym, aby zapo-
biec osadzaniu sie zanieczyszczen na obrabianej powierzchni
i zapewnic¢ petng zgodno$¢ z normami medycznymi.

Pakiet dokumentac;ji 1Q

Jako producent wyposazenia, GF Machining Solutions
oszczedza dla Ciebie zaréwno czas, jak i pienigdze, oferujac
dostarczenie wypetnionego protokotu IQ jako czes¢ instalacji
maszyny w $rodowisku ISO 13485. GF Machining Solutions
opracowat ten pakiet dokumentacji zgodny z G@mp 5 w $ci-
stej wspotpracy z producentami sprzetu medycznego.



Opakowania

Zwieksz trwalosc
narzedzi

W przypadku opakowan czy zautomatyzowanych linii pakujgcych, producenci form
polegaja na drutowej obrébce elektroerozyjnej, aby stworzyc funkcjonalne elementy
o wysokiej doktadnosci. Przestrzeganie standardow jakosciowych prowadzi

do wydtuzenia zywotnosci form, perfekcyjnego wtrysku tworzyw sztucznych

i tworzenia opakowan, ktére zapewniajg optymalne doswiadczenia konsumenta.
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Perfekcyjny montaz form z gwarantowana doktadnoscia
Dla stabilnej funkcjonalnosci komponenty formy takie, jak:
wypychacze, $wiatta prowadzace, wktadki ptytki, otwory
insertowe czy blokady insertowe, wymagaja ekstremalnej
doktadnosci w celu uzyskania efektywnego montazu
i ptynnych operacji podczas cykli wtrysku. Wytrzymata,
niezawodna elektrodrazarka drutowa precyzyjnie obrabia
elementy formy przy Scistej kontroli geometrii, ostrosci
krawedzi i stozka.

Obrébka narzedzi i koszty konserwacji

Producenci form musza mierzy¢ sie z ciggta presja dostaw-
cow na redukcje kosztdw narzedzi. Technologia drutowej
obrébki EDM przyspiesza produkcje precyzyjnych elemen-
tow bez zadzioréw i skraca czas przygotowania obrébki wy-
kanczajacej do montazu koncowego. W poréwnaniu z innymi
procesami, takimi jak frezowanie i szlifowanie, ktére wigza
sie z duzymi naktadami na narzedzia, obrébka twardych ma-
teriatéow bez naprezen osigga wysoka jakos¢, a jednoczesnie
pomaga obnizy¢ czestotliwo$¢ konserwacji form, koszty
czesci zamiennych oraz catej produkgji.

Sprostaj wyzwaniom rynku z wysoka produktywnoscia
Staty wzrost wymagan klienta oraz ilosci wyboréw oznacza-
ja, ze twércy form muszg zwiekszy¢ swojg produkcje, aby
zaopatrzy¢ rynek w duza liczbe produktéw o réznych wzo-
rach. Aby sprosta¢ tym wymaganiom, elektrodrazarki dru-
towe z serii CUT P Pro oferujg obrébke z duza szybkoscia,
wydajny generator oraz tryb pracy bezobstugowej dla nie-
przerwanej obrébki.

Zréwnowazona obrébka EDM

Elektrodrazenie drutowe pomaga zwiekszy¢ zréwnowazony
rozwdj globalnej produkcji. Obrabia twardsze materiaty
w przyjaznym dla automatyki, energooszczednym procesie
z obnizonym wspétczynnikiem odpaddw, zwiekszajac wydaj-
nos$é cykli wtryskowych z nowych biokompatybilnych i bio-
degradowalnych tworzyw sztucznych.



Cyfrowy madzg

Nowoczesny
generator IPG

Inteligentny generator IPG (ang. Intelligent Power Generator) z modutem
zasilania Direct Power posiada szeroka game innowacyjnych rozwigzan
technicznych, pozwalajac na osiagniecie bardzo wysokiej precyzji w potaczeniu
z doskonata jakoscia powierzchni i wysoka predkoscia. Ten cyfrowy generator
kontroluje energie kazdej iskry z wielka precyzja, zapewniajac bardzo dobra
jakosé powierzchni do Ra 0,08 um.




GLOWNE ZALETY IPG

* Kontrola parametréw iskry na wszystkich etapach
produkcji, w szczegélnosci na etapie wykanczania.

¢ Dynamiczna kontrola zuzycia drutu.

* Automatyczne dostosowanie parametréw obrébki
do profilu podczas obrdbki zgrubnej i wykanczajace;j.

IPG-DPS jest dogodnie usytuowany blisko obszaru roboczego
maszyny, co pozwala na zastosowanie krotszych kabli
i zmniejszenie impedancji. Poprzez umiejscowienie generato-
ra za zbiornikiem roboczym, zmniejszona odlegto$¢ pomie-
dzy zrédtem zasilania a strefg iskrzenia pozwala na znacznie
mniejszg impedancje obwodu elektrycznego.

Mniej zaktocen to lepsze, szybsze i doktadniejsze monitoro-
wanie procesu przeskoku iskry. W potaczeniu z najnowsza
generacja jednostek centralnych (CPUs), proces EDM pozwala
na lepsza kontrole szerokosci szczeliny, lepsza kontrole geo-
metrii i powierzchni, unikanie zerwania drutu i bardzo dobra
predkos$¢ obrébki.

=450 ns =300 ns
- -
—

Wykres pradowo-napigciowy procesu iskrzenia pokazujacy wyzsza
reaktywnos¢ generatora IPG-DPS.

Pokonujac ztozone wyzwania, takie jak: zte warunki ptuka-
nia, ryzyko zerwania drutu czy $lady po cieciu, osiagniesz
lepsze wykonczenia powierzchni.
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Korzysci:

Uzyskaj najlepsze wykonczenie powierzchni przy
zminimalizowaniu polerowania i zachowaniu wysokiej
doktadnos$ci geometrycznej.
¢ Zapewnij doskonatg doktadno$¢ geometryczna
na wszystkich wysokoséciach.
¢ Uzyskaj doskonatg kontrole nad drobnymi szczegétami,
aby zapewni¢ najwyzsza doktadnos¢ profilu.



Kontrola iskry wzdtuz drutu

Spark Track

Aby okresli¢ pozycje iskry i monitorowac jej koncentracje, Spark Track
wykorzystuje szybkie i doktadne zbieranie sygnatéw oraz przetwarzanie
danych w czasie rzeczywistym z nowoczesnych czujnikéw elektronicznych.
Innowacyjna technologia GF Machining Solutions tworzy podstawe dla
nowych mozliwosci, takich jak ISPS i iWire.

i,
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Ochrona przed zerwaniem drutu

ISPS: Intelligent Spark
Protection System

Nowy modut ISPS (Intelligent Spark Protection System), bedacy czescia technologii
Spark Track, znacznie upraszcza proces obrdbki elektroerozyjnej. Najnowoczes$niejszy
system detekcji wykrywa w czasie rzeczywistym, lokalizacje i intensywnos$¢ kazdego
wytadowania wzdtuz drutu. ISPS natychmiast dostosowuje parametry ciecia,
zapewniajac zoptymalizowany oraz bezpieczny proces, bez zerwania drutu i przy
maksymalnej wydajnosci ciecia, nawet w trudnych warunkach obrébki.

Korzysci: Pokonaj nastepujace trudnosci z ISPS

¢ Automatyczna optymalizacja parametréw ciecia dla + Zmienna wysokos¢ czesci.
zmiennych wysokosci czesci, Slepych otworéw, ztych + Slepe otwory.
warunkoéw ptukania i innych. + Nachylone powierzchnie boczne.

¢ Nie ma potrzeby zatrudniania wykwalifikowanego + Zte warunki ptukania spowodowane ksztattem
operatora jedynie, aby unikngé zerwania drutu. przyrzadéw mocujacych lub czesci.

¢ Eliminacja zrywania drutu skraca czas bezczynnosci
i umozliwia automatyzacje.
e Zwiekszona wydajnosc.

Zmniejszenie zuzycia drutu

1Wire “Crs

Odpowiedzialna
Zmniejsz zuzycie drutu z iWire, inteligentnym procesem, bazowanym Obrébka
na technologii Spark Track. Wykrywa on zmiany w profilu przedmiotu >
obrabianego i odpowiednio dostosowuje predkosé przewijania szpuli DD
drutu.
iWire bazuje na technologii Spark Track, ktéra monitoruje Korzysci:
pozycje i koncentracje iskry. Modut iWire wykrywa zmiany * Az do 40% zredukowane zuzycie drutu.
wysokosci profilu obrabianego przedmiotu i w konsekwen- » Wzrost autonomii obrébki.
cji dostosowuje predkos$¢ podawania drutu do warunkéw * Redukcja kosztéw jednostkowych.
obrobki. iWire jest szczegélnie efektywny w przypadku de- * Zmniejszenie negatywnego wptywu na $rodowisko.

tali o duzej zmiennos$ci wysokosci oraz gdy goérna i dolna
gtowica nie moga pracowac blisko powierzchni detalu.
Przy zastosowaniu szpul drutu z funkcjg SMART wire (RFID),
mozliwa jest dalsza optymalizacja modutu iWire. Znajac
wtasciwosci fizyczne drutu, mozna zastosowaé ulepszong
technologie, a oszczedno$¢ zuzycia drutu moze wzrosnac
o kolejne 20% w poréwnaniu ze standardowymi drutami.
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Usprawnij prace Wybierz swoja wydajnosé

Dedykowane [ p—

Jakosé

tech ) ¢
‘n
echnologie g
X
< Uniwersalnosé
=
Predkosé
S —
Ponad 600 dedykowanych pakietow technologii ciecia PREDKOSC
zapewnia najlepsze rezultaty — bez wzgledu na wymagania
(O DRUTY PREMIUM £ DRUTY STANDARDOWE

Dzieki ponad dwukrotnie wiekszej niz w maszynie stan-
dardowej liczbie dedykowanych zestawdéw nastaw tech-
nologicznych, nasze technologie ciecia ,600+" pozwalaja
na realizacje kazdego celu w produkcji Twoich czesci. Go-

Jakosé Produktywnos¢

. s . . O AC Cut AH AC Cut VS+/VP
towe, sprawdzone pakiety nastaw umozliwiajg wycinanie o+ AC Cut AL AC Cut VL
szerokiej gamy przedmiotéw, o wysokosci od 1 mm
do 510 mm i z materiatow takich jak stal, weglik i miedz, T s e Predkosé
aluminium, tytan, diament polikrystaliczny (PCD) i grafit. AC Brass/SP AC Cut VH
AC Brass LP

Nasza kompletna baza technologii cigcia idealnie odpo-

wiada potrzebom uzytkownika, niezaleznie od tego, czy

GF Machining Solutions oferuje réwniez szeroki wybor
cienkich i specjalnych drutéw do dedykowanych
zastosowan: AC Cut Micro SP-Z, AC Cut Micro A, AC Cut
Micro TWS, AC Cut Molybden

stawiasz na jakos¢, szybkos$c¢ czy koszt.

Korzysci:

» Osiaggaj niezawodne wyniki dzieki sprawdzonym
parametrom ciecia, wynikajacym z ponad 100-letniego

doswiadczenia. Dostepne materiaty
* Rozszerz swojg dziatalnosé¢ i zakres zlecen, ktére

mozesz przyjac.
+ Dzieki poteznym mozliwosciom sterowania UNIQUA,
zaadaptujesz nowe technologie w miare ich pojawiania
sie i wtedy, kiedy bedziesz ich potrzebowat. stal o Mieds Grafit

Tytan PCD

Dostepne
$rednice

drutu
0.15 ' ®

Zakres wysokosci ciecia

+ 510 mm

0.1 mm

Czesci Wysokie
do zegarkow stemple
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Niedoscigniona predkos¢ ciecia

Turbo Tech

+
Nasze technologie ciecia Turbo Tech ktadg nacisk na precyzje przy duzych
predkosciach. Pracujg do 40% szybciej niz jakakolwiek konkurencyjna
maszyna, z lepszymi wynikami w doktadnosci, w zaleznosci od warunkéw
ptukania i geometrii. Technologia Turbo Tech jest dostepna dla réznych
rodzajow drutu — AC Brass, AC Cut VS+, VH and AH - oraz $rednic.
o+
Poniewaz Turbo Tech zmienia gtoéwnie parametry ciecia wykahczajacego, +
jest w petni kompatybilny z modutami Spark Track, w tym ISPS i iWire. +
+
o
+

SPEED TECH TURBO TECH

Osiagniete Ra: Osiagniete Ra:

0.45 pm 0.45 pm

Tkm: Tkm:

2.0 pm 2.5 pm

min min

o
21%
szybciej

Srednica wewnetrzna:

R0.16mm
TF: £ 2.0 pm

Korzysci:

Srednica wewnetrzna:

R0.16mm
TF: 2.0 pm

e Zwieksza produktywnos$¢, zachowujac wysoka

doktadnosc.

¢ Redukuje koszty jednostkowe.

« Wspoétpracuje z ISPS

i iWire dla zapewnienia stabilnosci

procesu i zredukowania zuzycia drutu nawet podczas

obrébki z duzymi predko$ciami.
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Bardzo doktadne ciecie pod katem od 0° do 30° i wysokosci 400 mm

TAPER-EXPERT

Modut ten umozliwia precyzyjne ciecie pod katem w zakresie od 0° do 30° (45° jako dodatkowa opcja).
TAPER-EXPERT i unikalna konstrukcja QUADRAX® koryguja pozycje drutu w czasie rzeczywistym
podczas obrébki, nawet przy cieciu pod najwiekszymi katami. Mozliwe jest osiggniecie doktadnosci
katowej ponizej jednej minuty, a nawet ponizej 20 sekund przy petnej kalibracji uktadu.

at nachylenia

Dzieki unikalnej konstrukcji i dtugim W celu utrzymania stabilnej pozycji TAPER-EXPERT koryguje, na biezaco
przesuwom osi U/V, seria CUT P Pro drutu i zapewnienia petnego podpar- w trakcie ciecia, przemieszczenie
moze osiggac precyzyjne ciecie pod cia w prowadnicy w trakcie ciecia, punktu ugiecia drutu w prowadniku
katem do 30° i na petnej wysokosci zastosowano specjalne diamentowe w zaleznosci od aktualnego kata
400 mm (dla CUT P Pro 550). bezluzowe prowadniki drutu. nachylenia drutu.

Korzysci:
* Niezréwnana doktadnosc¢

ciecia pod katem.
 Szeroki zakres zastosowan. It'*x'-'-'
» Wysoka precyzja obrobionej
powierzchni zwieksza
zywotnos¢ form wtryskowych.
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Niezawodny system nawlekania i renawlekania drutu z wyzarzaniem

AWT: Automatic
Wire Threading

Dla prawidtowej pracy maszyny bez nadzoru operatora czy automatyzacji
niezbedny jest niezawodny system nawlekania i renawlekania drutu.

Wyzarzanie drutu Korzysci:

Przed nawlekaniem maszyna automatycznie podgrzewa » Zapewnienie obrébki z prawidtowym renawlekaniem
drut pomiedzy hamulcem a dolng gtowica robocza, nastep- drutu nawet w najtrudniejszych warunkach.

nie schtadza go strumieniem powietrza i rozcigga w celu » Obrobka wielu otworéw w matrycach i ptytach tnacych
zmniejszenia jego $rednicy, wyzarzajac i wydtuzajac drut wykrojnikdw postepowych podczas pracy bez nadzoru.
do okreslonej dtugosci. Drut jest przecinany w wyniku efek- e Umozliwienie ptynnego wdrozenia automatyzacji.

tu termicznego. W rezultacie koniec drutu jest zakohAczony
stozkowo, co znacznie utatwia przewlekanie przez pro-
wadnice i przedmiot obrabiany. Dzieki temu mozliwe jest
nawlekanie drutu przez prowadniki bezluzowe, gwarantu-
jace najwyzsza precyzje wykonania.
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Nowe funkcje do pracy bezobstugowej

ASM: Automatic
Slug Management

Po raz pierwszy proces wycinania drutowego jest catkowicie autonomiczny

i bezobstugowy. Reczne usuwanie odpadéw moze stanowic do 20% catkowitego
czasu obroébki, a w przypadku kiedy na miejscu nie ma operatora maszyna
moze spedzi¢ wiele godzin w trybie zatrzymania w oczekiwaniu na usuniecie
odpadu. Rozwigzaniem tych problemdw jest modut ASM (ang. Automatic Slug
Management), ktéry usuwa odpady ze strefy obrobki. Automatyzujac ten krok,
zmniejszasz liczbe interwencji recznych i skracasz czas procesu.

)

Wydajnos¢, niskie koszty wytwarzania i elastycznos$é to naj-

raivic anose. ™ nose o
Lr };} TL wazniejsze priorytety. Poprawa tych parametrdéw jest mozliwa
TFJ M LT 71‘ dzieki pracy ciggtej bez nadzoru operatora. Zadania te realizu-
} } /',’A‘é\ } } ja automatyczne funkcje, takie jak system nawlekania drutu,
} \ f:/ M } modut do usuwania odpaddw, czy inteligentne moduty do two-
SN . ) -
C yd N 7 rzenia mostkdw oraz nadzoru pracy generatora. GF Machining
' Solutions jest liderem i idealnym partnerem w tym zakresie.
Korzysci:

¢ Proces wycinania drutowego jest w 100% autonomiczny.
* Nie ma potrzeby stosowania strategii dziennych i nocnych.
rd QT‘ » Skrécenie czasu obecnosci operatora.
1‘ ‘FL* ¢ Szybszy czas przetwarzania.

Magnetyczny

Wybierz jedno z dwdch réznych rozwigzan w celu
przymocowania usuwanego odpadu - na zasadzie
efektu Bernoulliego lub magnetyczne - i skrdoc
czas obrobki nawet o 20%. System usuwa detale Usuwanie odpadu: 1 zasysanie, 2 przeniesienie i umieszczenie w koszu

po etapie wycinania.
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Ograniczenie recznych interwencji

ASW: Automatic
Slug Welding

ASW to tatwa w konfiguracji funkcja automatycznego tworzenia mostkow

w celu utrzymania odpadu w matrycy na czas ciecia zgrubnego.

W zaprogramowanych przez uzytkownika miejscach maszyna tworzy .
mikromocowania z wykorzystaniem procesu erozji odwrotnej. Spawaf"e

Pozwala to na tatwe wybicie reczne odpadu z matrycy przed
rozpoczeciem ciecia wykanczajgcego. Catkowity czas ciecia
moze by¢ skrécony o 10%, a czas recznej interwencji o 90%.

Korzysci: : l
¢ Proces wycinania drutowego jest w 100% autonomiczny. :
e Szybszy czas przetwarzania.

¢ Ograniczenie recznych interwencji.
* Nie ma potrzeby stosowania strategii dziennych i nocnych. ASW

e e S ~ ,,,;

v \/




Rozwigzania dopasowane do potrzeb u2ytkown.i'k-a_

Systemy mocowania,
automatyzacla AN
1 oprogramowanie - - . .

produktywnosci. W zaleznosci od potrzeb uzytkownika

+ A

Nasze systemy mocowania i rozwigzania do automatyzacji + +
System 3R pozwalajg na obnizenie kosztow i zwiekszenie ‘

naszg oferté mozna dostosowac i rozwija¢ w zaleznosci
od zmianw predukcji i zmaksymalizowaé przepustowosc.

Systemy mocowania

Kazda operacja pomocnicza, ktéra moze by¢ przeniesiona
poza obrabiarke, zwieksza pule czasu do wykorzystania
na obrébke i wydajnos¢ Twojej firmy. Zminimalizuj czas
przygotowan na obrabiarce dzieki naszemu systemowi re-
ferencyjnemu.

System mocowania umozliwia umieszczenie detalu na ele-
mencie referencyjnym (palecie) i wstepne przygotowanie
obrébki na stacji zewnetrznej. Po umieszczeniu palety
z przedmiotem obrabianym w uchwycie maszyny, element
referencyjny dopasowuje sie z powtarzalnoscia ponizej
2 pm. Wczytaj plik z danymi predefiniowanymi i ogranicz
czas operacji widr-do-widra do czasu zatadunku palety.
Zyskaj dodatkowe 50% produktywnosci w ciggu jednej
zmiany dzieki naszym systemom mocowania.

Pracuj madrzej, nie ciezej.

34 AgieCharmilles CUT P 350/550/800 Pro

Skalowalna
automatyzacja

Automatyzacja zapewnia ciagto$¢ produkcji przez cata dobe,
siedem dni w tygodniu. Bezobstugowa produkcja staje sie rze-
czywistoscig — ze zmianami nocnymi, w weekendy i podczas
Swiat.

Po zatadowaniu robota WorkPartner 1+ detalami do obrobki,
moze on zasila¢ nawet dwie wycinarki drutowe przez ponad
dwa dni bez koniecznosci ingerencji w gniazdo produkcyjne.
Rezultaty? Krétsze czasy realizacji, wyzsza wydajnosé

i szybszy zwrot z inwestycji.

Oprogramowanie do zarzadzania gniazdem

Zwieksz konkurencyjno$é, dajac swojej narzedziowni
petng autonomie i elastyczno$¢ dzieki zastosowaniu
oprogramowania do zarzadzania gniazdem. Pakiet opro-
gramowania WorkShopManager umozliwia tatwe zarza-
dzanie ztozonym gniazdem produkcyjnym - z réznymi
technologiami i wieloma detalami do obrébki - z jednego
komputera. tatwo zmieniaj priorytety i otrzymuj wszyst-
kie dane dotyczace produkcji. Gniazdo reaguje na kazdy
problem, dostosowuje produkcje, wykonuje wszystkie za-
dania obrdbcze i wysyta komunikaty do operatora.




Najlepszy robot System 3R dla Twojej produkcji

Robot System 3R Maks. masa na ramie
Delphin Short WEDM'

Transformer WorkMaster az do 125 kg

tatwy w zarzadzaniu 3-osiowy

robot, dla maks. 12 obrabiarek

Transformer 6-osi az do 150 kg?

Elastyczny robot antropomorficzny,

dla maks. 12 obrabiarek

1. Maks. masa na ramie = masa detalu + masa uchwytéw mocujgcych.

2. Maks. masa na ramie, dla zagwarantowania najlepszej powtarzalnoséci.
Zawsze nalezy zwrocic¢ sie do specjalistow ds. automatyzacji i wsparcia
sprzedazy Systemu 3R w celu dokonania szczegdtowej analizy kazdego
konkretnego przypadku.

Korzysci ze stosowania ram mocujacych

¢ Przygotowanie obrébki poza maszyna: skrdcenie
czasu przygotowan.

¢ Automatyczny zatadunek do obrabarki.

* Maks. wykorzystanie przestrzeni ciecia.

e Zastosowanie z 1-12 obrabiarkami.

¢ Przygotowane do stacji osuszajacych.
¢ Umozliwiajg obrébke przez catg dobe dzieki
automatyzacji.
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Krok |
W przyszlosc

|

Przemyst 4.0

Drutowe centra elektroerozyjne GF Machining Solutions
catkowicie odpowiadaja zatozeniom Przemystu 4.0 i potrzebie
optymalizacji procesow produkcyjnych przy uzyciu
inteligentnego zbierania i przetwarzania informacji.
Rozumiemy, ze pojedyncze obrabiarki sg czescig wiekszych
procesow, sktadajacych sie z etapéw projektowania, symulacji
i przetwarzania. Dlatego wspétpracujemy z wieloma
partnerami, aby taczyc te etapy ze sobg i uczynic

je komplementarnymi.

Protokét komunikacyjny OPC UA do uzytku przez strony trzecie

Jedno rozwiagzanie dla
wszystkich technologii

Protokot komunikacyjny OPC UA i jego architektura typu "plug-and-play” moze tatwiej niz kiedykolwiek
zintegrowaé maszyny GF Machining Solutions z zewnetrznymi systemami: ERP, MES czy Dashboard.

<— 01011
01011—>

&¢E + 0¢ zeni + Osiagnij przewage nad konkurencja
Zawartosc¢ danych Skro¢ czas wdrozenia !
4 tatwa integracja z systemami Bezproblemowa wymiana danych
- ID maszyny i obnizenie jej kosztow. pomiedzy obrabiarkami a dowolnym

oprogramowaniem.
- Stany maszyn

. . . + Zwieksz wydajnosc¢ + Zapewnij integralnosci danych

- Informacje o procesach i zadaniach Szybko identyfikuj potencjalng Bezpieczna, szyfrowana wymiana
_ . poprawe produktywnosci dzieki danych - dostep za pomoc3a nazwy

Komunikaty maszyny gotowym do uzycia, zdefiniowanym uzytkownika/hasta.
- Pomiar KPI (ang. Key Performance wskaznikom KPI.

Indicators)

n
SMART wire R
RFID,

SMART wire umozliwia wykorzystanie petnego potencjatu drutu oraz danych zwigzanych z identyfikowalnoscia.
maszyn i przejécie na wyzszy poziom kontroli procesu Monitorowanie dtugosci drutu pozostatego w maszynie,
(Przemyst 4.0). Szpule SMART wire wyposazone s3 w czipy sprawdzanie ilo$ci wykorzystanego drutu i zwiekszenie
do identyfikacji radiowej (RFID), ktérych zadaniem jest mozliwosci $ledzenia procesu pozwala na unikniecie
przechowywanie informacji dotyczacych charakterystyki nieoczekiwanych przerw.
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rConnect

Zapewnij produktywnos¢ i zwieksz dostepnosé¢ obrabiarek
rConnect przesuwa granice technologiczne inteligentnej
produkcji. Wykorzystaj w petni potencjat swoich obrabiarek
dzieki innowacyjnym aplikacjom, ktére umozliwiajg zdalny
dostep i monitorowanie parku maszynowego.

Korzysci

» Szczegdtowy raport o stanie produkcji dzigki
dedykowanej ustudze rConnect cockpit dla
kazdej uzytkowanej obrabiarki.

» Wiekszy czas dostepnosci obrabiarki.

» Bezposredniiinteraktywny dostep do naszych
wykwalifikowanych inzynieréw serwisu.

» Szybsze rozpoznanie mozliwych probleméw.

» Bezpieczne potaczenie szyfrowane oparte na
najnowszych technologiach — certyfikowanych
przez TUVIT.

» Znaczacy krok w kierunku inteligentnych ustug
w celu zwiekszenia wydajnosci.
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rConnect Live Remote Assistance

Potacz sie zdalnie z naszymi inzynierami serwisu, aby
uzyskac pomoc na twoje zgtoszenie serwisowe w czasie
rzeczywistym.

rConnect Messenger

Otrzymuj informacje o statusie maszyny bezposrednio
na swoje urzadzenie mobilne. Uzyskuj wglad w przebieg
i wydajnos¢ procesdw produkcyjnych poprzez monitoring
swoich obrabiarek.



Zrownowazony rozwoj

Stawiamy na efektywnosc
energetyczng

Nasza nowa generacja wycinarek drutowych wykazata zmniejszenie dziennego
zuzycia energii elektrycznej az o 30% wzgledem poprzednich modeli.

Ulepszenie to byto mozliwe dzieki naszemu inteligentnemu modutowi Econowatt,
oszczedzajgcemu energie elektryczng podczas trybu uspienia, oraz generatorowi IPG
(Intelligent Power Generators) i nowej konstrukcji pomp wody, zmniejszajgcym zuzycie
energii podczas obrobki.
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Certyfikat Efektywnosci
Energetycznej

[ ]
[ v
Tryb pracy (24- Seria CUT X00 Seria CUT P Oszczednosé Ulepszenia GF
godz. czas cyklu) (2015) (2020) energii w % (patrz ponizej)
Uspienie (4 godz.) 2.7 kW 0.3 kW -89% 1
Gotowos¢ (4 godz.) 2.75 kW 2.75 kW - -
Obrébka (16 godz.) 5.25 kW 3.85 kW -27% 2,3,4,5

Drennezutyde  105.8 kWh  73.8 kWh

Pomiary wykonane na wycinarkach drutowych CUT 300 oraz CUT P 550

1// Econowatt W ciagu 1 roku, jest to ekwiwalent emisji gazéw cieplarnianych i CO, dla:
Inteligentny modut uruchamiajacy
energooszczedny tryb uépienia obrabiarki

oraz programowalng funkcje jej sekwestracja dwutlenku wegla
"wybudzenia".

Nie ma strat energii w czasie bezproduk- i 7 1 9 8 2 0 9 7
(o)

tywnym, a maszyna jest gotowa kazdego natadowanych

ranka do wykonania zadan. smartfonéw sadzonek drzew
uprawianych przez

2 // IPG - Wyzsza wydajnosc¢ elektryczna 10 lat

Najnowsza rodzina generatoréw IPG Zrédto:

(Intelligent Power Generator) firmy 2 3 9 3 4 www.epa.gov

GF Machining Solutions zapewnia szybka
cyfrowa kontrole kazdej iskry w celu
poprawy elektrycznej wydajnosci maszyny.

km pokonanych
przez przecietny
samochdd osobowy

3 // IPG - Mniejsze straty energii
Obwody rezonansowe zastosowane

w generatorze IPG pomagajg zmniejszy¢
straty energii.

2025

4 /] IPG - Zmniejszone zuzycie ’7
komponentow

IPG zmniejsza zuzycie komponentéw przez
caty cykl zycia obrabiarki.

2025 // redukcja dziennego zuzycia energii 0 45%

2020 // Seria CUT P Pro: zmniejszenie
dziennego zuzycia energii 0 30%

2015 // Seria CUT X00

5 // Pompy z falownikami -

Wyzsza wydajnos¢ energetyczna
Zastgpienie pomp wysokocisnieniowych
pompami z konwerterami czestotliwosci
pozwala na uzyskanie wymaganych obrotéw
silnika pompy i zmniejsza zuzycie energii.

2020

2015
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Akademia

Zarzadzaj calym okresem
eksploatacji swojej] obrabiarki

Ciagta dostepno$¢ maszyny AgieCharmilles CUT P Pro, produktywnos$¢ i ciggte doskonalenie,
na przyktad w zakresie umiejetnosci operatora, modernizacji maszyn czy konserwacji
zapobiegawczej, sg niezbedne dla sukcesu Twojej firmy.

.
|
‘ |
' |
| I|
|
Nasza wiedza jest do Twojej dyspozycji

Zadaniem Akademii GF Machining Solutions jest zapewnienie
transferu wiedzy z dziatéw: badan i rozwoju, obstugi klienta

oraz wsparcia sprzedazy i aplikacji do innowacyjnych, zorien-
towanych na operatora szkolen.

Wszechstronna wiedza jest podstawowym wymogiem
w dzisiejszym $wiecie produkcji, w ktérym tematy, wyma-
gane umiejetnosci i tresci szkoleniowe ulegaja ciagtym
zmianom. Akademia umozliwia transfer wiedzy, dzieki
ktéoremu klienci moga w petni wykorzysta¢ mozliwosci
swoich maszyn elektroerozyjnych (EDM), frezarek i ma-
szyn laserowych GF Machining Solutions, a takze automa-
tyzacji. Korzystasz ze specjalistycznej wiedzy z zakresu
pieciu technologii wytwarzania zgromadzonej tacznie
przez 100 lat.
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Szkolenia s3 koniecznoscia

0d nauki podstaw, po sposoby na osiagniecie lepszej wydajno-
$ci - na poczatku proponujemy moduty z nauki obstugi "Learn
to operate”, ktére maja na celu zapewnienie operatorowi odpo-
wiedniego poziomu umiejetnosci w celu uzyskania certyfikatu
oraz informacji na temat bezpiecznego uzytkowania maszyny
AgieCharmilles CUT. Po ukonczeniu modutu podstawowego
mozesz przystapi¢ do modutéw szkoleniowych "Maximize per-
formance”, ktore zwiekszaja Twoja wiedze, koncentrujac sie
na bardziej ztozonych czesciach, projektowaniu powierzchni
i funkcjonalnosci.

Nasze szkolenie "EDM-Wire-Uniqua" przeznaczone dla ope-
ratoréw, sg niezbedne aby efektywnie uruchomic i uzytko-
waé maszyne CUT. Zapewniaja wymierng wartos¢ dodanga
dla operatora i Twojej firmy oraz stanowia podstawe do pet-
nego wykorzystania wszystkich mozliwos$ci Twojej maszyny.

W celu uzyskania informacji na temat mozliwosci szkolenio-
wych oferowanych przez Akademie GF Machining Solutions,
odwiedzZ nasza strone internetowa www.gfms.com/academy.



0dkryj nieograniczone mozliwosci
maszyn z serii CUT P Pro

Jakie tematy beda poruszane podczas kursu?
+ Specyfikacje procesu obrébki
z zastosowaniem wycinarek drutowych EDM
+ Bezpieczenstwo
+ Prosta obrébka
+ Sterowanie Uniqua
+ Uktady wspoétrzednych
+ Opcje obrabiarki
+ Podstawowa konserwacja

Jaki jest cel kursu?
+ Poznanie mozliwosci oferowanych przez
obrabiarke celem zwiekszenia wydajnosci

Jakie sa korzysci dla uczestnikow kursu?

+ Lepsze zarzadzanie podstawowymi
funkcjami maszyny

+ Wybdr wtasciwej technologii dla kazdego
zadania

+ Poznanie zasad zamawiania czesci
zamiennych i eksploatacyjnych
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Nasze ustugi Service + Success

Zdobywaj nowe

YAwAANY wydajno§ci+ :

Niezaleznie od tego, czy zajmujesz

sie obrdbka skrawaniem, EDM,
teksturowaniem laserowym czy
wytwarzaniem przyrostowym, nasz
dziat obstugi klienta Service + Success
zapewnia wsparcie posprzedazowe
przez caty cykl zycia naszych centrow
obrébczych i rozwigzan automatyzacji.
Mozesz liczy¢ na nasze kompleksowe
ustugi i naszych ekspertéw, wspieranych
przez inteligentne rozwigzania cyfrowe.

Przeglady, diagnostyka zapo-
biegawcza i zaawansowane
ustugi, w tym dostepnosé
oryginalnych czesci zamien-
nych w naszych magazynach
na catym sSwiecie

Oferujemy wsparcie
akredytacyjne wedtug
sektoréw przemystu czy
wykorzystywanych
centréw obrdébczych

Akademia umozliwia trans-
fer wiedzy, dzieki ktéremu
nasi klienci moga w petni
wykorzysta¢ mozliwosci
swoich rozwigzan

od doradztwa ,szytego

modelu biznesowego

Partnerstwo strategiczne -
na miarg” w zakresie ewolucji

po wdrozenia przemystowe

Interwencje serwisowe

z dostawa materiatow
eksploatacyjnych i czesci
zamiennych

Opracowane by zwiekszy¢
wartos$¢ inwestycji

w oryginalne maszyny

i 0siagnaé wyzsza,
zrownowazong wydajnosé

T~

dla optymalizacji kosztéow
operacyjnych - programy
minimalnych naktadow
poczatkowych oraz rézne
opcje leasingu

+

++

+
+



Zabezpiecz
Succes Packs swoja przysztosé \

Nasze pakiety g ‘ Silver +

Jako najczesciej wybierany partner,
od 1802 roku obstugujemy rézne seg-

menty przemystu i jeste$my oddani SllVEI‘

idei dostarczania klientom najwyzszej E

jakosci kompleksowych ustug. Przyg()tuj ,g_ ru nt
pod rozwoj

Opracowali$my nasza nowa serie pa-

kietow ustug Success Packs z mysla

o maksymalizacji Twojego zwrotu

z inwestycji, umozliwiajac naszym

klientom dazenie do sukcesu nieza- g ‘ BIOI‘lze +

leznie od ich profilu przemystowego.

Osiagnij bezbtedna ¥yl
produkcje

. Szybko wracaj
‘na wtasciwe tory

g ‘ Bronze ‘g



Opcje wyposazenia

1 // Stét utwardzony chromowany

Stot roboczy zostat pokryty specjalng warstwa
z chromu zabezpieczajagca przed zarysowaniem
powierzchni. Stét posiada 108 otworéw M8, roz-
mieszczonych w dwoéch rzedach na catym obwo-
dzie, ze skokiem 50 mm.

2 // Podniesienie doktadnosci maszyny

Specjalna procedura kalibracji maszyny z dodatko-
wa kalibracjg laserowa i mechaniczng, stosowana
podczas kontroli koncowej przy uzyciu ptyty z 19
otworami. Precyzyjna kalibracja osi jest realizowana
kilkukrotnie w oparciu o otrzymane wyniki kontroli
az do uzyskania doktadnosci pozycjonowania
£2,0 pm.

3 // Sonda pomiarowa 3D Renishaw

Wybierz opcje wysuwanej lub nieruchomej sondy
pomiarowej Renishaw stuzacej do okreslenia poto-
Zenia i ustawienia przedmiotu obrabianego na stole
roboczym. Sonda jest wktadana i wyjmowana
z uchwytu recznie. Uchwyt mocowany jest z lewej
strony gtowicy gérne;j.

4 // Duza szpula drutu (25 kg)

Dostepna z lewej strony maszyny, opcja ta umozliwia:

- Wydtuzenie czasu miedzy zmianami szpul oraz
czasu cigcia do 100 godzin (przy uzyciu drutu
?0.25 mm).

- Obstugiwane typy szpul DIN K200 (16 kg), K250
(25 kg) oraz JIS P15 (15 kg).
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5 // System przeciwprzepieciowy SPD

W celu zwigkszenia ochrony przed przepigciami HPS,
oprocz standardowego filtra sieciowego ze zintegro-
wanym zabezpieczeniem, zainstalowane zostanie
dodatkowe urzadzenie zabezpieczajace SPD (Surge
Protection Device).

6 // Automatyczne smarowanie osi

System automatycznego centralnego smarowania
zawiera pompe elektryczng sterowang przez CNC
i dozujaca bezobstugowo smar w niezbednych in-
terwatach czasowych. Zapewnia to dtugotrwata
funkcjonalno$¢ mechaniczng osi maszyny. Centralny
uktad smarowania znajduje sie z tytu maszyny, po-
miedzy szafg elektryczng a jednostka filtracji. Sys-
tem ten smaruje wszystkie osie maszyny (X, Y, U, V
i Z), zaréwno prowadnice liniowe oraz $ruby toczne.

7 11 3D Setup

3D Setup stuzy do pozycjonowania przedmiotéw ob-
rabianych na stole roboczym za pomoca sondy po-
miarowej. Automatycznie wysuwana z lewej strony
gtowicy gérnej sonda wyznacza, za pomocg 3 doty-
kéw, pozycje Z goérnej powierzchni przedmiotu
(baza) oraz kat nachylenia tej powierzchni do po-
wierzchni stotu. Nastepnie drut jest ustawiany pro-
stopadle do powierzchni przedmiotu. Poniewaz
ta funkcja nie tylko definiuje nachylenie drutu, ale
takze obrét wzgledem uktadu wspétrzednych ma-
szyny, funkcja wyréwnania — zwana korekcja 3D —
umozliwia doktadne poznanie potozenia ptaszczyzn
czescina osi Z.

8 // Szatkownica drutu

Szatkownica drutu stuzy do cigcia zuzytego drutu
na drobne kawatki i zbiera je do pojemnika usytuowa-
nego z tytu maszyny, ktére miesci do 25 kg mosiadzu.
Nalezy pamietac o tym, ze szatkownica drutu ze wzgle-
du na swoje petne zintegrowanie z obrabiarka, nie
wptywa na wymiary maszyny.

9 // Lampa stanu pracy

Do wizualizacji stanu pracy maszyny, zastosowano
dedykowana lampe wyposazong w cztery kolory: zie-
lony, z6tty, czerwony i niebieski. Nalezy zaméwi¢ lam-
pe z odpowiednim osprzetem przytgczeniowym
(WDO0188 1/0 interfejs).

10 // Uktad recznego wyzarzania drutu

Pozwala na wyzarzanie drutu w pozycji poziomej
w celu przygotowania go do recznego nawlekania.
Zawiera specjalny przycisk i elementy umozliwiaja-
ce reczne wyzarzenie drutu przez operatora.

11 // Stét obrotowy (z/bez uchwytu)

Zintegrowany st6t obrotowy moze by¢ uzywany do po-
zycjonowania lub jako stét obrotowy serwo-sterowany
w 5 osiach. Praca w pozycji poziomej. Stét jest w petni
uszczelniony co pozwala na prace w zanurzeniu w die-
lektryku w wycinarkach EDM. System pomiarowy jest
umieszczony na osi obrotowej stotu do bezposrednie-
go pomiaru. 0$ ta moze wykonywac indeksowanie,
obrot, a takze obrét podczas wypalania (TwB = turn
while burn).






Dane techniczne

CUT P 350 Pro

Maszyna

CUT P 550 Pro

CUT P 350 Pro

CUT P 800 Pro

CUT P 550 Pro

CUT P 800 Pro

Rodzaj obrobki

W zanurzeniu

W zanurzeniu

W zanurzeniu

Wymiary maszyny (*) mm 2050 x 2234 x 2154 2600 x 2640 x 2340 2670 x 2870 x 2645
Masa maszyny kg 2450 3300 6300
(bez dielektryka)
Strefa robocza
Opuszczane drzwi przednie Automatyczne Automatyczne Automatyczne
Maks. wymiary detalu (*) mm 1000 x 150 x 220 1200 x 275 x 400 1450 x 550 x 510
(zatadunek od géry)
Maks. wymiary detalu (*) mm 800 x 550 x 220 1000 x 700 x 400 1450 x 950 x 51
(zatadunek od frontu)
Maks. masa detalu kg 750 1500 3000
Wymiary stotu (**) mm 680 x 450 900 x 600 1240 x 800
Wysokos¢ stotu od podtogi mm 1000 1000 1000
Catkowita pojemnos¢ dielektryka l 700 1300 1700
Osie robocze X,Y,Z, U,V
Przesuw X, Y, Z (*) mm 350 x 220 x 220 550 x 350 x 400 800 x 550 x 510
Przesuw U, V (**) mm 350 x 220 550 x 350 800 x 550
Maks. predkos¢ m/min 3 3 3
(osi X, YiU,V)
Zintegrowana ochrona przed kolizjg (ICP) Standard w 5 osiach Standard w 5 osiach Standard w 5 osiach
Ciecie w nachyleniu
Maks. nachylenie drutu (kat/wysokos¢) °/mm +45/220 +45/400 +45/510

(£30/220 standard) (£30/400 standard) (+30/510 standard)
Zasilanie elektryczne (maszyny)
Napiecie zasilania \ 380/400 380/400 380/400
Maks. pobdr mocy kVA 12 12 12
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* Width x depth x height ** Width x depth



Uktad dielektryka

CUT P 350 Pro / CUT P 550 Pro / CUT P 800 Pro

Liczba filtréw 2 (opcja: 4)
Doktadnos$¢ termostabilizacji °C +0.1
wody
Pojemnos¢ butli dejonizacyjnej 20
(opcja)
Maks. ci$nienie ptukania bar 20
Generator IPG-DPS
Ochrona przed elektroliza 0d obrdébki zgrubnej po wykanczajaca
Maks. predkos¢ ciecia mm?/min 400
Najlepsza chropowatos¢ um Ra 0.08
CNC
Odczyt pozycji osi / rozdzielczos¢ Liniaty optyczne /0.050 pm
Architektura Wieloprocesorowe PC
System operacyjny Windows
Monitor LCD 19" TFT (ekran dotykowy)
Wprowadzanie danych Ekran dotykowy, mysz
Pilot zdalnego sterowania Standard
Pamigé programu 4 MB
Port Ethernet, USB Standard

CUT P 350 Pro / CUT P 550 Pro CUT P 800 Pro
System prowadzenia drutu
Dostepne $rednice drutu mm 0.07 do 0.33 (standard: 0.15 do 0.33) 0.15do 0.30
Typ prowadnikéw drutu Bezluzowe diamentowe zamkniete Bezluzowe diamentowe zamkniete
Dostepna waga i typ szpul drutu kg 1.6 (K100) do 8 (K160) 25 (K250)
(standard 1S0)
Dostepna waga i typ szpul drutu kg 3(P3)do 5 (P5) 3(P3)do 5 (P5)
(standard JIS)
Programowalny naciag drutu daN 0.3do 3 0.3do 3
Automatyczne nawlekanie drutu mm 0.07 do 0.33 (standard: 0.15 do 0.33) 0.15do 0.30
Automatyczne renawlekanie drutu  mm 0.07 do 0.33 (standard: 0.15 do 0.33) 0.15do 0.30
Opcje
Termostabilizacja Obieg wody w korpusie maszyny /

Klimatyzowane powietrze w —

obszarze roboczym (osie UV)
Duza szpula drutu kg 16 K200, 25 K250 —
TAPER-EXPERT Advance Opcja Opcja
e-Connectivity Opcja Opcja
Prowadniki do duzych katéw 0d 30° do 45° 0d 30° do 45°
Szatkownica drutu Opcja Standard
Osie obrotowe Indeksowane lub serwosterowane -
Automatyczne bazowanie czesci 3D Setup —
Optyczny system pomiarowy OMS —
Sonda pomiarowa Renishaw Renishaw
Lampa alarmowa 4 kolory 4 kolory
Podwyzszona doktadnos$¢ <+ 2 um doktadno$¢ pozycjonowania —
Automatyczne usuwanie odpadow Opcja Opcja
E-tracking Opcja Opcja

Centralne smarowanie osi

Reczne (standard)
Automatyczne (opcja)

Reczne (standard)
Automatyczne (opcja)
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GF Machining Solutions

Dostawca multitechnologicznych

rozwiazan

Nasze zaangazowanie w realizacje Twoich specyficznych potrzeb jest potwierdzone przez warto$c
dodang inteligencji, produktywnosé i jakosé, ktére zapewniajg nasze multitechnologiczne rozwigzania.
Twoj sukces nas motywuje, dlatego stale poszerzamy naszg legendarng wiedze techniczna.
Gdziekolwiek jestes$, niezaleznie od branzy i wielko$ci Twojego zaktadu, mamy kompletne rozwigzania
oraz cel, by przyspieszyé Twdj sukces - juz dzis.

EDM (obrébka
elektroerozyjna)

Wycinarki drutowe EDM

Elektroerozyjne wycinarki drutowe oferowane
przez GF Machining Solutions s3 szybkie, precy-
zyjne i coraz bardziej energooszczedne. Od ultra-
precyzyjnej obrébki zminiaturyzowanych kompo-
nentéw, przy wykorzystaniu drutu o $rednicy
od 0.02 mm, az po super nowoczesne rozwigza-
nia zapewniajace wydajng obrébke i doskonata
jakos$¢ powierzchni obrabianej, nasze maszyny
EDM gwarantujg Twéj sukces.

Drazarki wgtebne EDM

GF Machining Solutions rewolucjonizuje elek-
troerozyjng obrébke wgtebnga za pomoca takich
funkcji, jak: technologia iGAP dla radykalnego
zwiekszenia predkosci obrébki i zmniejszenia
zuzycia elektrod. Wszystkie nasze systemy
do drazenia wgtebnego oferujg szybkie usuwa-
nie materiatu i zapewniaja lustrzane wykon-
czenie powierzchni wynoszace Ra 0.1 pm.

Drazarki otworow EDM

Rozwigzania GF Machining Solutions do draze-
nia otwordw umozliwiaja wiercenie otworéw
w materiatach przewodzacych elektrycznosé
z bardzo duzg predkoscia - a takze, w przypad-
ku konfiguracji pigecioosiowej, pod dowolnym
katem na detalu o pochytej powierzchni.

Oprzyrzadowanie

Doswiadcz petnej autonomii, przy jednoczesnym
zachowaniu najwyzszej doktadnosci, dzieki na-
szym systemom oprzyrzadowania System 3R
do paletyzacji detali oraz elektrod, i potgcz rézne
maszyny i procesy, skracajac czas konfiguracji
i umozliwiajagc bezproblemowe przenoszenie
przedmiotéw obrabianych miedzy réznymi
operacjami.

Oprzyrzadowanie
i automatyzacja

Automatyzacja

Wraz z Systemem 3R zapewniamy rdéwniez
skalowalne i optacalne rozwigzania do automa-
tyzacji dla pojedynczych maszyn lub ztoZzonych,
multitechnologicznych gniazd produkcyjnych,
dostosowane do Twoich potrzeb.
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Obrobka
skrawaniem

Frezarki

Producenci narzedzi i form zyskujg przewage
konkurencyjng dzieki szybkim i precyzyjnym
procesom obrébki dostepnym w rozwigzaniach
Mikron MILL S. Obrabiarki Mikron MILL P osig-
gaja ponadprzecietng produktywnos¢ dzieki ich
wysokiej wydajnosci i automatyzacji. Klienci
poszukujacy najszybszego zwrotu z inwestycji
czerpig korzysci z przystepnej wydajnosci na-
szych rozwigzan Mikron MILL E.

Wysokowydajna obrdbka topatek lotniczych
Nasze gotowe rozwigzania Liechti umozliwiaja
wysoce dynamiczng produkcje precyzyjnych to-
patek. Dzieki ich wyjatkowej wydajnosci i nasze-
mu doéwiadczeniu w obrébce topatek, zwigk-
szasz wydajnos¢ produkujgc przy najnizszych
kosztach.

Wrzeciona

Jako czes$¢ GF Machining Solutions, firma Step-Tec
angazuje sie w rozwdj kazdego centrum obréb-
czego juz od pierwszego etapu. Kompaktowa
konstrukcja w potaczeniu z doskonata powta-
rzalnoscia termiczna i geometryczna zapewniaja
doskonatg integracje wrzecion z obrabiarka.

Oprogramowanie

Rozwigzania do digitalizacji

W celu przyspieszenia transformacji cyfrowej,
spotka GF Machining Solutions przejeta firme
Symmedia GmbH specjalizujgca sie w oprogra-
mowaniu do tgcznosci pomiedzy maszynami.
Razem oferujemy petng game rozwigzan Prze-
mystu 4.0 dla wszystkich branz. Przysztosé
wymaga elastycznoéci do szybkiego przysto-
sowania sie do cyfryzacji proceséw. Nasza inte-
ligentna produkcja oferuje wbudowana wiedze
specjalistyczna, zoptymalizowane procesy pro-
dukcyjne i automatyzacje narzedziowni: rozwia-
zania dla potaczonych ze sobga, inteligentnych
maszyn.

Wytwarzanie 1
Zaawansowane

Teksturowanie laserowe

Estetyczne i funkcjonalne teksturowanie jest ta-
twe i w 100% powtarzalne dzieki naszej cyfrowej
technologii laserowej. Nawet skomplikowane
geometrie 3D, w tym czesci precyzyjne, sa tek-
sturowane, grawerowane, mikrostrukturowane,
znakowane i etykietowane.

Mikroobrobka laserowa

GF Machining Solutions oferuje maszyny do ob-
rébki laserem femtosekundowym przystosowa-
nym do wytwarzania drobnych, wysoce precy-
zyjnych elementéw, zaspokajajacych rosngce
zapotrzebowanie na coraz mniejsze, bardziej
skomplikowane podzespoty niezbedne do wy-
twarzania wiodacych na rynku produktéw.

Wytwarzanie addytywne (AM)

GF Machining Solutions i 3D Systems, wiodgcy
globalny dostawca rozwigzan do wytwarzania
addytywnego i zarazem pionier druku 3D, na-
wigzali wspotprace w celu wprowadzenia no-
wych rozwigzan w zakresie druku 3D z metalu,
ktére umozliwig producentom wydajniejsze
wytwarzanie ztozonych czeséci metalowych.

Service + Success

Zdobywaj nowe szczyty wydajnosci

Opracowali$my naszg nowa serie pakietéw ustug
Success Pack z mysla o maksymalizacji Twojego
zwrotu z inwestycji, umozliwiajgc naszym klien-
tom dazenie do sukcesu niezaleznie od ich profilu
przemystowego. Pakiety subskrypcyjne obejmuja
kompleksowy zakres ustug, ktére gwarantuja
wsparcie niezbedne do maksymalnego wykorzy-
stania zasobdw naszych klientow juz dzi$, przy
jednoczesnym przygotowaniu sie na wyzwania
jutra. Nasi eksperci wspierani przez najnowocze-
$niejsze, inteligentne rozwigzania cyfrowe $wiad-
czg peten zakres ustug serwisowych.
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GF Machining Solutions

W skrocie

Umozliwiamy naszym Klientom prowadzenie wydajnej i efe-
ktywnej dziatalnosci poprzez dostawy innowacyjnych rozwigzan
w zakresie frezowania, elektroerozji, lasera i automatyzacji.
Nasza oferte uzupetnia kompletny pakiet ustug serwisowych.

GF Machining Solutions sp. z 0.0.
Al Krakowska 81, Sekocin Nowy
05-090 Raszyn

Tel. 22 326 50 50

Faks 22 326 50 99
info.gfms.pl@georgfischer.com
www.gfms.com/pl
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