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POLYDEF - antybakteryjny nanododatek do po'imerow

POLYDEF to specjalnie opracowany komponent do polimeréw na bazie ™
nanoczastek srebra (Ag) i krzemionki (SiO,), nadajacy tworzywom,
wiasciwoséci antybakteryjne i antygrzybiczne. Obecno$é nanosrebra s *
w zabezpieczonym polimerze zapewnia efekt biobojczy o
poprzez inhibicje szlakéw metabolicznych drobnoustrojow,

przyczyniajgc sie do eliminacji zrédet nieprzyjemnych zapachéw

i wydtuzenia czasu uzytkowania materiatu. Dodatek jest przyjazny

dla Srodowiska, nie zmienia wtasciwosci fizycznych polimeréw

i nie powoduje degradacji zabezpieczanego materiatu. Komponent
zapewnia dtugotrwatg ochrone mikrobiologiczng (skutecznosé
mikrobiologiczna na poziomie = 99,98%) oraz zwieksza bezpieczenstwo

i atrakcyjnos¢ produktu.

Ponadto, nanododatek cechuje wyzsza stabilnos¢ w wysokich el
temperaturach i przy duzej wilgotnosci w stosunku do tradycyjnie
stosowanych srodkow bioboéjczych.

Oferta zawiera:
n nanododatek w formie proszku (10% nanosrebra)
n granulat polimerowy (0,5% nanosrebra)

Parametry techniczne i wlasciwosci

Tabela 1. Parametry techniczne i wikasciwosci nanododatku i granulatu z nanododatkiem.

Cecha Nanododatek Granulat z nanododatkiem

Postacé z6lty proszek z6ltobrgzowy granulat polimerowy
Stezenie srebra 10% 0,5%

Dozowanie 5% 1-3%

- g granulat polimerowy
NS Slieg (HDPE, LDPE, PP, ABS, EVA, PET)

produkt w postaci granulatu wymieszac
za pomoca standardowych metod
przetworstwa tworzyw sztucznych; tatwa
aplikacja i brak koniecznosci modyfikacji
linii technologicznej

produkt w postaci proszku wymieszac

z docelowym granulatem polimerowym

poprzez wyttoczenie przy parametrach
przetwdérczych matrycy

Aplikacja

brak

Termin przydatnosci 2 lata

Elementy z tworzyw sztucznych narazone na kolonizacje przez drobnoustroje:

n materiaty budowlane z tworzyw sztucznych (folie dachowe, rury);
n obudowy sprzetu AGD/RTV (lodéwki, pralki, klawiatury, pin-pady);

. n elementy plastikowe w przestrzeni publicznej (wtgczniki Swiatta, klamki, toi-toi);
Zastosowanie n opakowania z tworzyw (na eko-kosmetyki);
n produkty osobiste (obuwie, zegarki, pulsometry);
n wyposazenie szpitalne (t6zka dla pacjentow)
n i wiele innych.
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Morfologia i sktad nanododatku

Rozmiary, morfologia i sktad nanokompozytu srebra
i krzemionki badane byly przy pomocy skaningowej (SEM)
i transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM). Na zdjeciu
SEM/BSE (rysunek 1la) widoczne sg mikrometryczne
aglomeraty krzemionki oraz nanoczastki srebra o rozmiarach
od kilku do kilkudziesieciu nanometrow (jasne punkty).
Potwierdzono réwnomierng dystrybucje Ag na nosniku.
Mikroanaliza rentgenowska wykazata 10% zawartos¢ srebra.

Na zdjeciach TEM (rysunek 1b) zaobserwowano obecnos¢
aglomeratow ceramiki (od kilkuset nm do kilkudziesieciu pm).
Na nosniku wykazano obecnos¢ nanoczastek srebra, Rysunek 1. Zdjecie SEM/BSE (a) oraz zdjecie TEM (b)
widocznych jako ciemniejsze, sferyczne punkty. nanododatku srebra na no$niku.

Aktywnos¢ mikrobiologiczna

Aktywnos¢ antybakteryjna polipropylenowego elementu z zawartoscig nanosrebra na
poziomie 0,01% testowana byta wedtug miedzynarodowej normy ISO 22196 (,Plastics. —
Measurement of antibacterial activity on plastics surface”) (rysunek 2).

W badaniach wykorzystano dwa szczepy bakteryjne: Staphylococcus aureus (ATCC
25923) oraz Escherichia coli (ATCC 25922). Dla obu badanych mikroorganizméw
redukcja liczebnosci po 24 h inkubacji byta na poziomie = 99,98% (tabela 2).

Kontrola

Tabela 2. Skutecznos$¢ przeciwdrobnoustrojowa elementu PP z 0,01% nanosrebra.

Badana prébka Aktywnos¢ Redukcja
i przeciwdrobnoustrojowa [log] liczby bakterii [%]

E. coli 4,27 100,00

Granulat

Rysunek 2. Aktywno$¢ antybakteryjna
elementu z PP z zawartosciag

nanosrebra na poziomie 0,01%. S. aureus 3,61 99,98

Migracja specyficzna srebra

W celu oceny bezpieczenstwa stosowania nanododatku

wykonano testy migracji specyficznej dla srebra do ptynow 80
modelowych zgodnie z miedzynarodowg norma PN-EN 1186. 70
Testy wykonano dla elementu z koncentratu, zawierajacego limit migracji = 60 mg/kg
0,5% nanosrebra. 3 60
£ 50
Ogolny limit migracji specyficznej w normie to 60 mg/kg. < 40
Uzyskane wartosci do wszystkich badanych ptyndéw sg ¢ 20
Znaczaco ponizej wskazanego limitu migracji (rysunek 3). E’ - 13,69

Warto zaznaczy¢, ze w finalnym produkcie zawartos¢ - o
nanosrebra jest 50-krotnie nizsza, a wiec potencjalna migracja 10 : : -:
duzo mniej znaczaca. Swiadczy to o duzym bezpieczenstwie 0

stosowania nanododatku. 10% etanol woda 3% kwas octowy

Rysunek 3. Migracja srebra do ptynéw modelowych z
granulatu zawierajgcego 0,5% nanosrebra.
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