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Oprogramowanie CAM wspierajgce:
frezowanie, toczenie, toczenie z frezowaniem, EDM i roboty!



Sprut

SprutCAM to intuicyjny i wydajny system CAM do generowania programéw NC dla
frezarek, tokarek, tokarko-frezarek, drutowek, centrow obrébczych oraz robotéw cnc.

System umozliwia tworzenie programow NC dla maszyn o roznej kinematyce i w razie
potrzeby moze by¢ dopasowany do niemalze kazdego dostepnego sterowania NC.

Jedng z wielu istotnych zalet systemu jest przejrzysty interfejs uzytkownika oraz
wydajny silnik pracy czynigcy z systemu szybkie i elastyczne Ssrodowisko do
optymalnego programowania. System idealnie sprawdza sie jako narzedzia pracy dla
technologdéw oraz operatoréow CNC.

Zaawansowana fukcjonalnosc¢ i szeroki wyboér obrébek sprawiajg, ze SprutCAM to
wydajny system do tworzenia: matryc i stempli, form do odlewoéw, prototypdw, czesci
maszyn i ztozen, jednostkowych i wielkoseryjnych, czesci prostych i zamiennych, czy
drewnianych, a takze do grawerowania oznakowan i wzordéw artystycznych.

SprutCAM jest prawdopodobnie jednym z najlepszych na sSwiecie
autonomicznych systemoéw CAM. Niezaleznie od branzy, SprutCAM oferuje
peten zakres zautomatyzowanych funkcji, ktére upraszczajg i przyspieszaja
operacje obrébki maszyn CNCi robotyki. SprutCAM jest réwny badz przewyzsza
systemy wysokiej klasy.

Zrodto: www.solidworks.com

Frezowanie 2.5D

SprutCAM posiada rézne strategie obrobki
2.5D do wykonywania wielopoziomowych
czesci 2D. Dostepne strategie pozwalajg na
obrébke zaréwno zgrubng, jak i wykanczajaca.
Obrébka prostych i skomplikowanych czesci
odbywa sie dzieki operacjom dla konturdw,
wysp, $cian pionowych kanatow i kieszeni
z wyspami. SprutCAM potrafi automatycznie
rozpoznac zarowno powierzchnie ptaskie, jak i
otwory. System obstuguje wszystkie typy
obrébki otwordw, gwintowanie i frezowanie
gwintow. Obrobka resztek jest automatyczna.

Frezowanie 3D

Operacje SprutCAM umozliwiajg uzytkownik-
owi tworzenie Sciezek narzedzia dla obroébki
zgrubnej, poétwykanczajgcej, wykanczajacej,
ktére pozwalajg na wydajng obrdbke czesci ze
ztozonymi powie-rzchniami o dowolnych
ksztattach. W systemie dostepna jest obrobka
resztek. Operacje do frezowania dajg
mozliwos¢ tworzenia Sciezek narzedzia dla
obrobki HSS, ktore wykorzystujg ruchy trocho-
-idalne, wygtadzanie ostrych narozy, dojscie i wycofanie po tuku, wszystko to zapewnia gtadkie
Sciezkiizwarty obszar skrawania, co z kolei umozliwia wykonywanie frezowania typu HSS.

Modut HPC

Efektywny algorytm dbajacy o wykorzystanie
wiasciwosci dynamicznych maszyny jest sercem
modutu HPC, ktory zapewnia najwyzsza
efektywnos$¢ procesu obrobczego. Strategia
pozwala skréci¢ czas obrobki, kontrolowac
szerokos¢ skrawania z maksy-malnym
wygtadzeniem S$ciezki, efektywnie usuwad
materiat z kieszeni, otworow i gabarytow.




Obrébka obrotowa

SprutCAM posiada wiele parametréw dla
operacji obrobki obrotowej i umozliwia
wykonanie takich czesci jak topatki turbin, Sruby,
waty rozrzagdu lub waty korbowe. Biorgc pod
uwage specyficzny charakter produkcji oraz
dostepnos$¢ odpowiedniego wyposazenia
(frezarki numeryczne z mozliwoscig pracy
3-osiowej oraz przynajmniej jedng ptynna osig
obrotowg lub tokarko-frezarki z narzedziami
napedzanymi). W SprutCAM Sciezka jest obliczana z uwzglednieniem schematu maszyny
przygotowanego w formie modelu 3D, dzieki czemu brane sg pod uwage parametry takie jak
zakres ruchéw elementéw maszyny, czy ich wzajemne potozenie i kolizyjnos¢, co pozwala na
kompletng kontrole ruchéw. W takim wypadku sprawdzanie podciec¢ jest wykorzystywane do
sterowania czescig i dodatkowymi obiektami (rézne mocowania i urzadzenia), ktére sg
sktadowg czescig zdefiniowanego schematu maszyny.

Obrobka wieloosiowa

Przy obrébkach wieloosiowych wymagany kat
obrotu czesci mozna uzyska¢ poprzez proste
klikniecie na wybranej powierzchni czesci, co
spowoduje ustawienie (obrdét) czesci.
SprutCAM automatycznie przeliczy katy
obrotu i przesuniecia elementéw oraz
wygeneruje program NC. Tworzenie Sciezki
narzedzia odbywa sie biorgc pod uwage
zdefiniowang kinematyke maszyny dla maszyn
wieloosiowych. Obrobka moze sktadac sie ze strategii 2.5, 3 i 4 osiowych. W celu wykonania
obrébki tej samej czesci na innej maszynie, wystarczy ustawi¢ nowg maszyne w projekcie
I i przeliczyc Sciezke narzedzia dla operacji.

Obroébka indeksowana 5D

Obrobka 5-osiowa indeksowana umozliwia
obrobke pod dowolnym katem wszystkimi
strategiami 2.5D i 3D. Interaktywne ustawianie
kata na podstawie modelu 3D ogranicza
mozliwos¢ pomytki oraz utatwia i przyspiesza
prace technologa.

System SprutCAM posiada mozliwosc
generowania programow NC dla obrébek
4 (3+1) i 5 (3+2) - osiowych. W trybie obrobki indeksowanej mozna korzysta¢ ze wszystkich
operacji 2D, 2.5D i 3D, a kierunek osi obrotowych zmienia¢ tylko pomiedzy nimi. Dzieki temu
proces tworzenia programow NC na maszyny 4-osiowe i 5-osiowe jest znacznie tatwiejszy.

W celu utworzenia operacji indeksowanej nalezy zdefiniowac kierunek osi obrotowych lub
lokalny uktad wspotrzednych operacji. Mozna zmieni¢ pozycje czesci i narzedzia pomiedzy
operacjami. Wykona¢ mozna to w prosty sposdéb na modelu poprzez wskazanie kursorem
powierzchnie, do ktorej narzedzie ma by¢ ustawione prostopadle. SprutCAM automatycznie
przeliczy katy obrotu i przesuniecie osioraz wygeneruje odpowiedni program.

Wiekszos¢ nowszych sterowan numerycznych
wymaga uzycia lokalnego uktadu wspét-
rzednych dla indeksowanej obrébki wielo-
osiowej. Z tego wzgledu SprutCAM posiada
opcje "Lokalny uktad wspotrzednych - Auto”,
ktora automatycznie obraca uktad wspot-
rzednych tak, aby o$ Z zawsze byta skierowana
w strone osi narzedzia. Takie rozwigzanie
indeksowanej obrébki wieloosiowej pozwala
wykorzystywac cykle maszynowe.

Od kilku lat uzywamy systemu SprutCAM w naszej firmi
iwydajne narzedzie, ktére sprawdza sie w najrozniejszych p
potrzeby konsultacji zawsze mozemy liczy¢ na wsparcie t
firmy NewTech Solutions.
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Obrébka 5 osiowa ptynna

Podczas obrobki ptynnej 5-osiowej moga
zachodzi¢ jednoczesne ruchy wszystkich pieciu
osi maszyny. Gtéwng cechg tego typu obrobki
jest fakt, ze oprocz strategii prowadzacych
narzedzie skrawajgce po powierzchni czesci,
wykorzystywane sg réwniez strategie kontroli
orientacji narzedzia. Strategie te to metody
pozwalajgce zmienia¢ odchylenie osinarzedzia
podczas obrébki zgodnie z konkretnymi
ustalonymizasadami.

Toczenie

SprutCAM zawiera wiele strategii do toczenia
zarowno prostych, jak i ztozonych czesci.
Dostepne sg operacje do toczenia zgrubnego
i wykanczajgcego, do wytaczania (promie-
niowe i osiowe), rowkowanie, a takze toczenie
gwintow. SprutCAM obstuguje wszystkie znane
cykle toczenia. Przy obliczaniu Sciezek narze-
dzia brany jest pod uwage pozostaty po
poprzednich operacjach materiat. Ustawienia

obrébcze sg dobierane automatycznie na podstawie wybranego narzedzia. SprutCAM
umozliwia petne sterowanie wszystkimi gtbwnymi oraz pomocniczymi osiami maszyny: konik,

szczeki, uchwyty itp.

Obecnie programu SprutCAM uzywamy do programowania dwoch frezarek
3 osiowych, oraz dwéch tokarek 2 osiowych. Program sam w sobie jest
bardzo intuicyjny, posiada wiele funkcji obrébczych, przydatnych zaréwno
dla prostych detali, jak rowniez skomplikowanych form wtryskowych.

ASTAR ABR, Bielsko-Biata

Toczenie z frezowaniem

SprutCAM pozwala tworzy¢ program NC dla
wszystkich typdéw maszyn tokarsko-frezarskich,
rowniez dwuwrzecionowych. Wspierane sg
gtowice o dowolnej liczbie i typie mocowania
narzedzi, dlatego tez program NC moze
zawiera¢ zarowno operacje tokarskie, jak
i frezarskie. Dostepne sg strategie do toczenia
i frezowania od 2.5 do 5-osiowego oraz
synchronizacja dla maszyn wieloosiowych.

Obrobka wielozadaniowa

SprutCAM posiada mozliwos¢ programowania
tokarek wielozadaniowych z przeciw-
wrzecionem (MTM). Pozwala to tworzy¢
programy NC dla jednoczesnej obrobki kilku
czesciwieloma narzedziami.

SprutCAM posiada wszystkie funkcjonalnosci
wymagane do programowania maszyn
wielozadaniowych, takich jak:

e Petny schemat kinematyki maszyny uwzgledniajgcy wiele urzadzen wykonawczych
(wrzeciona, gtowice, itp.), wiele miejsc mocowania przygotoéwki oraz mozliwos¢
wspotdzielenia osi pomiedzy sterowanymi kanatami.

* Mozliwos¢ programowaniatadowania, odbieraniai przechwytu materiatu.

* Srodki do oceny obcigzeniaibalansowania kazdego ze sterowanych kanatéw.

e Mechanizm transferu pracy pomiedzy kanatami.

¢ Funkcjonalnoscinteraktywnego ustawiania punktow "czekania" (punktow synchronizacji).

¢ Realistyczna symulacjaw czasie rzeczywistym jednoczesnej pracy wszystkich kanatow.

e Sprawdzanie kolizji wszystkich obiektéw w obszarze pracy.




SprutCAM Robot

Wydajne rozwigzanie do programowania robotéw
przemystowych umozliwiajgce szybkie tworzenie
ztozonych, bezkolizyjnych ruchéw w natywnym
jezyku robota. SprutCAM Robot umozliwia
tworzenie i weryfikacje programow sterujgcych bez
koniecznosci posiadania dostepu do progra-
mowanego robota. Wysoka skalowalnos¢ celi
i dowolna konfiguracja, pozawala na wdrozenie
kazdego stanowiska z dowolng kinematyka
i nietypowymi konfiguracjami takimi jak roboty ze
stotami obrotowymi, jednostkami liniowymiiinnymiurzadzeniamizewnetrznymi.

SprutCAM Robot to rozwigzanie pozwalajgce na efektywne wykorzystanie robotéw przemystowych
Fanuc, Kuka, Staubli, Yaskawa Motoman, Toshiba, Mitsubishi, Nachi oraz ABB w obszarach obrobki,
gdzie tradycyjnie stosuje sie drogie maszyny 5-osiowe.

Wycinanie drutem EDM

SprutCAM posiada operacje umozliwiajgce
tworzenie obrébki 2-osiowych pionowych profili
wewnetrznych i zewnetrznych. Dostepne sg takze
4-osiowe strategie z automatyczng lub
interaktywng synchronizacjg, ktére bazujg na
krzywych 2D lub modelach 3D. Mozna przygotowac
baze parametréw ciecia dla kazdej maszyny, co w
potaczeniu z szerokimi mozliwosciami obrobki
wielu profili zapewnia bardzo dobrg doktadnos¢
powierzchni przy niskim naktadzie pracy.
Automatyczne, interaktywne i doktadne tworzenie ‘mostéw’ zapobiega odpadaniu czesci od materiatu.
Wspédtrzedne otwordw dla wejscia drutu sg przekazywane do operacji obrobki otwordw.

Ciecie nozem w 6-osiach

Funkcjonalnos¢ do generowania programoéw NC do
ciecia nozem z uzyciem 5-ciu osi ptynnych na
frezarkach CNC z automatycznym ustawieniem
noza (6-tej osi) do cietej powierzchnidetalu.

Gtéwne funkcje do noza to:

- Interfejs wprowadzenia noza do systemu,
uwzgledniajgcy dtugosci przesunie¢ do osi
obrotowej noza na lewo i na prawo od osi. Kazda ze

stron noza moze mie¢ wprowadzony indywidualny kat narzedzia. Oraz specjalny technologiczny
parametr wysokosci ciecia materiatu.

- Funkcja automatycznego wycofywania narzedzia z ostrych i ciasnych naroznikéw w celu unikniecia
podciecia/rozciecia obrabianego detalu, uwzgledniajgca katy i szerokosci noza oraz zadang gtebokos¢
ciecia. Ciecie bezstratne mozna wykonywac takze na zewnetrznych krawedziach detalu.

- Algorytm liczenia Sciezki pracuje krawedzig noza generujgc automatycznie 6 osiowg Sciezke ptynna.
Dzieki indywidualnemu algorytmowi w Sciezce nie pojawia sie zmiana obrotu noza w trakcie ciecia
detalu jak czesto sie zdarza przy adaptacjach obrébek 5 osiowych do ciecia nozem w 6 osiach za pomoca
przerdbek postprocesorow.

Po przedstawionych prezentacjach oprogramowania firma Fox Fittings podjeto
decyzje o wyborze oprogramowania SprutCAM z racji przystepnej ceny,
intuicyjnego interfejsu, duzego wyboru strategii obrobczych dla
poszczegolnych operacji.

FOX FITTINGS, Wilamowice




Partner rozwigzan:

**) zawiera Adaptive MW

Kompatybilnosc i integracja z systemami CAD: T-FLEX CAD™, SolidWorks™, KOMPAS™, SolidEdge™,
Rhinoceros™, PowerSHAPE™, Autodesk AutoCAD™, Alibre Design™, Cobalt™.
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