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1. WSTEP

1.1 Temat opracowania
Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji aparatury kontrolno-
pomiarowej w rozdzielni RNN zlokalizowanej w hali C na terenie Targow Kielce S.A. przy ul.
Zaktadowej 1.

1.2 Podstawa opracowania

e Zlecenie od Inwestorem

e Wytyczne Inwestora

e Wizja lokalna

e Obowigzujgce normy, przepisy

13 Zakres opracowania

W zakres niniejszego projektu wchodzg nastepujgce instalacje:

e Instalacja/wymiana aparatury kontrolno-pomiarowej (analizatory sieci)
e instalacja sygnalizacji alarmowych z okablowaniem (od wytgcznikéw gtéwnych)
e podtaczenie do istn. sterownika nadzorujgcego prace stacji transformatorowe;j

e rozbudowa stacji BMS — monitoring parametréw sieci w rozdzielni RNN

2. OPIS TECHNICZNY

2.1 APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

Aktualnie w rozdzielni RNN na kazdym zasilaniu z trzech transformatoréw zamontowane sg
analogowe woltomierze i amperomierze. Zgodnie z wytycznymi Inwestora istniejgce mierniki bedg
podlegaty wymianie na mierniki parametrow sieci z elektronicznym wyswietlaczem wyposazone w
komunikacje zdalnego przekazywania informacji pomiarowych do istniejgcego systemu BMS.

Dobrano tablicowe analizatory sieci typu SENTRON PAC3200. Do analizatoréw nalezy zabudowac
dodatkowo karty komunikacyjne RS485 Modbus RTU. Analizatory bedg zamontowane na elewacji
poszczegdlnych sekcji obok lub w miare mozliwosci w miejsce istniejgcych miernikdw. Przewiduje sie
wykorzystanie przektadnikow prgdowych 2000A/5A do podtgczenia posredniego obwodow
pomiarowych pradu z transformatoréw nr 2 i 3. Na zasilaniu szynowym sekcji z transformatora nr 1
nalezy zamontowac nowy przektadnik pragdowy z roztgczalnym rdzeniem typu KBU816 o parametrach
2000/5 A klasy 1, 10VA.
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Zabezpieczeniem obwoddw pomiarowych napieciowych bedg istniejgce wktadki topikowe, zasilanie
analizatordw sieci nalezy zrealizowaé poprzez zamontowanie wytgcznikdw nadmiarowo — prgdowych
klasy C 0,5A w istniejgce]j szafie AKP z obwodu zasilania UPS.

Okablowanie analizatorow sieci wykonac¢ linka LgY 750V o przekroju 2,5 mm2. Dopuszcza sie
wykorzystanie istniejgcych przewoddw pomiarowych. Montaz z podtgczeniem wykonac¢ wg instrukcji
miernika.

Rys. — analizator sieci PAC3200

2.2 INSTALACIE SYGNALIZACII | KOMUNIKACII CYFROWEJ

a) Projektuje sie zamontowanie dodatkowej sygnalizacji alarmowe] od zadziatania wytgcznikéw
gtéwnych 1ZM32. Sygnalizacja bedzie podtgczona do dodatkowego modutu wejs¢ dyskretnych
sterownika. W zwigzku z powyzszym nalezy zamontowa¢ modut typ TXM1.16D i podtaczyé¢ do
szyny komunikacyjnej istniejgcego sterownika PXC50. Okablowanie sygnalizacji wykonac
przewodami sterowniczymi gietkimi o zytach numerowanych w izolacji PVCi typu OZ-500
2x0,75.

b) W celu podtaczenia projektowanych analizatoréw sieci do istniejgcego systemu BMS nalezy
zamontowa¢ modut komunikacji cyfrowej typ TXI1.OPEN do istniejgcego sterownika PXC50.
Potfaczenie modutu komunikacyjnego z analizatorami sieci nalezy wykonaé w postaci
magistrali komunikacyjnej przewodem ekranowanym RDY-StY 4x2x0,5 mm2. Komunikacja
cyfrowa bedzie pracowata po protokole modbus RTU.

Catos¢ podtaczy¢ wg zatagczonych rysunkéw montazowych.

2.3 PANEL OPERATORSKI

W celu kontroli lokalnej i zobrazowania parametrdw pracy catej stacji transformatorowe;j z
rozdzielnia po stronie niskiego napiecia RNN projektuje sie dla obstugi technicznej graficzny panel
operatorski w wykonaniu tablicowym z kolorowym ekranem dotykowym o przekatnej ekranu 12" i
rozdzielczosci 800x600 pikseli typu LVIS-3ME12 LOYTEC. Komunikacja cyfrowa pomiedzy panelem a
catym systemem BMS bedzie odbywata sie za pomoca protokotu BACnet/Ethernet/IP. Panel w
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aluminiowej ramce zamontowac na elewac;ji rozdzielni RNN w polu automatyki wentylacji. Panel
nalezy podtgczy¢ poprzez wbudowany port Ethernet do najblizszej szafy lokalnej dystrybucji sieci
komputerowej IT. Adres IP panela musi by¢ przypisany do tej same]j podsieci co system BMS.
Instalacje wykonac¢ skretkg 4x2x0,5 kat 5e. Przewdd prowadzi¢ w rurce ochronnej PVC. Panel
zaprogramowac zgodnie z wytycznymi oprogramowania.

Rys. — Touch Panel Loytec
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2.4 WYTYCZNE OPROGRAMOWANIA

a) Sterownik PXC

W celu przekazania danych pomiarowych od analizatordw sieci i sygnalizacji zadziatania wytgcznikéw
gtéwnych nalezy dokonaé rozbudowy oprogramowania sterownika PXC50 oraz zaprogramowac
modut komunikacyjny TXI1.OPEN.

Lista danych pomiarowych dla kazdego z trzech analizatoréw.

e Pomiar napiecia fazowego L1-N, L2-N, L3-N

e Pomiar napiecia miedzy-fazowego L1-L2, L2-L3, L3-L1

e Pomiar pragdu fazowego 11, 12, I3 oraz N (wartosci chwilowe i maksymalne)

e Pomiar czestotliwosci F

e Pomiar wspdtczynnika mocy na fazie PF1, PF2, PF3

e Pomiar mocy czynnej P123 i biernej Q123 na kazdej z faz (wartosci chwilowe i maksymalne)
e  Pomiar catkowitej mocy czynnej P i biernej Q (wartosci chwilowe i maksymalne)

e Pomiar energii czynnej i biernej P i Q

Aplikacje programowg wykonaé zgodnie zasadami wiedzy technicznej i celu jaki ma stuzyc.
Oprogramowanie mogg wykonac jedynie osoby przeszkolone przez producenta sterownikéw. W
aplikacji nalezy uwzglednic rejestracje parametréw w postaci trendow, oraz sparametryzowac stany
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alarmowe. Odpowiedni poziom dostepu do zmian parametréw dla obstugi dostosowaé wg
istniejgcych kryteriéw Uzytkownika. Po wgraniu aplikacji programowej nalezy przeprowadzié testy
poprawnosci poszczegdlnych wskazan oraz sygnalizacji zaktécen.

Wszelkie parametry pracy i awarii muszg by¢ widoczne z poziomu paneli operatorskich (PXM20 oraz
LVIS-3ME12) oraz stacji BMS.

b) Panel operatorski LVIS

Oprogramowanie panela operatorskiego LVIS3ME12 w rozdzielni RNN nalezy wykona¢ za pomocga
narzedzia inzynierskiego firmy Loytec. Na ekranach powinny sie znalez¢ wszelkie informacje o stanie
technicznym transformatoréw oraz rozdzielni RNN. Ekrany graficznie powinny odzwierciedlac
synoptyki ze stacji BMS, w tym powinny wyswietla¢:

e Stany pracy wentylacji komér transformatorowych z mozliwoscig zadawania parametrow
pracy (wentylatory wyciggowe)

e Wyswietla¢ aktualne temperatury w pomieszczeniach komér transformatorowych,

e Temperatury oleju w transformatorach

e Stan pracy i awarii zabezpieczenia temperaturowego

e Stan pracy i awarii zabezpieczen gazowo-przeptywowych Buchholza od transformatoréw

e Stan potozenia gtéwnych wytgcznikow

e Alarmy wskazujgce na zadziatanie gtdownych wytgcznikow pradu.

e Parametry zasilania z poszczegdlnych transformatordw (napiecia, prady, moce, energia itp.)

c) Stacja komputerowa BMS

W celu zdalnego monitorowania i rejestracji parametréw nalezy dokona¢ rozbudowy istniejacego
oprogramowania Desigo-Insight v4 na stacji BMS w pom. Technicznym hali E.

W tym celu nalezy dokupic¢ rozszerzenie licencji programowej o dodatkowe 100 DP oraz za pomocg
narzedzia inzynierskiego zaktualizowac baze danych oraz zaprogramowa¢ nowg strone wizualizacji
rozdzielni RNN. Strona graficzna ma odzwierciedla¢ schemat ideowy rozdzielni oraz pokazywac
rzeczywiste wartosci parametrow sieci na kazdym zasilaniu z transformatoréw. Nanies¢ sygnalizacje
stanu potfozenia gtéwnych wytgcznikdéw i stan alarmowy ich zadziatania. Dokonaé konfiguracji
trendow off-line wybranych parametréw przez Uzytkownika.

Rys. — przyktadowa wizualizacja rozdzielni RNN i komor transformatorowych
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2.5 UWAGI:

Wszelkie prace programowe w sterownikach PXC jak i oprogramowaniu BMS typu Desigo-Insight
moga by¢ wykonane tylko i wytgcznie przez przeszkolone, uprawione i certyfikowane osoby w
zakresie prac inzynierskich w zakresie sterownikdw PX i systemu Desigo-Insight.

Montaz w/w instalacji moze by¢ wykonany przez wyszkolone osoby z odpowiednimi kwalifikacjami
energetycznymi w tym zakresie. Wszelkie prace elektryczne wewnatrz rozdzielni nalezy wykonywa¢
za uprzednim wytgczeniem zasilania, uziemieniem i zabezpieczeniem przed przypadkowym
zatgczeniem 1!

Z przeprowadzonych préb, kalibracji i testow dziatania nalezy sporzadzi¢ protokdt z wykorzystaniem
aplikacji Desigo Point Test, ktéry nalezy dotgczyé do dokumentacji powykonawczej jako Raport z
uruchomienia uktadu.

6|Strona



3. ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH MATERIALOW

l.p. | Wyszczegodlnienie typ j-m. ilos¢
Elementy automatyki
Analizator sieci w wersji tablicowej — zasilanie
230V SENTRON PAC3200 (230Vac)
1. nr kat: 7KM2111-1BA00-3AA0 szt. 3
RS485 Modbus RTU nr kat:
Modut R$485 Modbus RTU dla analizatora 7KM9300-0AMO00-0AA0
2. PAC3200 szt. 3
Przektadnik pradowy z roztgczalnym rdzeniem
2000/5, klasa 1, 10VA, KBU816 (80148) szt. 3
4, Modut komunikacyjny TXI1.0PEN szt.
Modut 16 wejs¢ cyfrowych DI TXM1.16D szt. 1
Panel dotykowy w ramce aluminiowej srebrna -
ekran 12,1", 800x600 pikseli, ekran dotykowy
6. kolorowy, komunikacja BACnet, Modbus, LON LVIS-3ME12A szt. 1
Ramka montazowa do panela 12" LVIS-FRAME12 szt. 1
Wtyki adresowe, adresy o numerach 1..12 +
Reset (2 szt.) TXA1.K12 szt. 1
9. Okablowanie wg schematéw kpl. 1
10. | Wytacznik nadmiarowo-pragdowy iC60N-C1 szt. 3
11. | Wytacznik nadmiarowo-pragdowy iC60N-B6 szt. 1
Rozszerzenie licencji oprogramowania Desigo-
12. | Insight o dodatkowe punkty danych 100 DP Desigo-Insight 100 DP kpl. 1
13. | Aplikacja programowa do sterownika prace inzynierskie kpl. 1
Aplikacja programowa do panela
14. | operatorskiego prace inzynierskie kpl. 1
Konfiguracja, oprogramowanie grafik
15. | synoptycznych ukfadu na istn. stacji BMS prace inzynierskie kpl. 1
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4. SPIS RYSUNKOW

4.1 rys nr SAW-RNNC Schematy montazowe arkusze nr0..7
4.2 Schemat ideowy rozdzielni RNN

5. KARTY KATALOGOWE URZADZEN AUTOMATYKI

5.1 Analizator sieci PAC3100

5.2 Przektadnik prgdowy KBU816

5.3 Panel operatorski LVIS-3ME12
5.4 Modut wejs¢é cyfrowych TXM1.16
5.5 Modut komunikacyjny TXI1.OPEN

Opracowat

Rafat Rostocki
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