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1. WSTEP

1.1 Temat opracowania
Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji uktadu sterowania
wentylacji komor transformatorowych w stacji transformatorowej ,WPHS 512” zlokalizowanej w hali
C na terenie Targéw Kielce S.A. przy ul. Zaktadowe;j 1.

1.2 Podstawa opracowania

e Umowaz Inwestorem

e Wytyczne Inwestora

e Wizja lokalna

e Obowigzujgce normy, przepisy

13 Zakres opracowania

W zakres niniejszego projektu wchodzg nastepujgce instalacje:

e instalacja aparatury kontrolno-pomiarowe;j
e instalacja sterowania i sygnalizacji z okablowaniem
e podtaczenie do istn. sieci komunikacyjnej automatyki BMS

e rozbudowa stacji BMS pod katek zarzadzania, nadzoru i wizualizacji pracy wentylacji

2. OPIS TECHNICZNY

2.1 APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

Do pomiaréw temperatury powietrza w komorach transformatorowych dobrano czujniki w
wykonaniu pomieszczeniowym natynkowe typu QAC22 z elementem pomiarowym Lg-Ni1000.
Czujniki nalezy zamontowadé na $cianie bocznej na wysokosci ok. 2 m od posadzki w kazdej z trzech
komér. Czujniki temperatury majg za zadanie dokonywac ciggtego pomiaru temperatury w komorach
i przy pomocy sterownika zataczaé¢ wentylatory wyciggowe przy przekroczeniu nastawy temperatury
1-go stopnia (nastawa Uzytkownika zakresie 25-35 °C). Przy przekroczeniu granicznej temperatury
pomieszczenia 2-go stopnia (40 °C) system automatyki ma zasygnalizowac¢ stan alarmu i wyswietli¢
komunikat na stacji BMS.

Dla pomiaréw temperatury transformatordow dobrano czujniki zanurzeniowe typu TP-405 f. CZAKI z
elementem pomiarowym Pt1000 i gtowicg przytaczeniowa o dtugosci kapilary 200 mmm i Srednicy fi
15mm. Czujniki nalezy zamontowac¢ w miejsce istniejgcych czujnikéw bimetalowych ELMEC.
Istniejgce tuleje dla czujnikdw nalezy pozostawic. Potgczenie czujnika z istniejgcg tulejg pomiarowa
nalezy uszczelnié¢ za pomocg O-ringu o Srednicy zewn. fi17 i $r. wewn. fi 15mm.
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Czujniki bedg mierzy¢ temperature oleju transformatorowego i przy przekroczeniach progow
alarmowych majg zasygnalizowad stan alarmu (I stopien: 80 °C), a przy przekroczeniu dopuszczalnej
temperatury oleju (Il stopien: 95 °C) system automatyki ma dokonaé wytgczenia z pracy danego
transformatora w celu ochrony uzwojen przed przegrzaniem wysterowujgc impuls na cewke
wybijakowg wytacznika 1ZM32 danego transformatora. Wszystkie stany alarmowe majg by¢
wskazywane na stacji BMS.

Zabezpieczenia transformatoréw w postaci przekaznikéw gazowo-przeptywowych Buchholza
pozostawia sie istniejgce. Wolny styk alarmowy w/w zabezpieczenia nalezy podtaczy¢ do
projektowanego sterownika zarzgdzajgcego pracg wentylacji w celu zasygnalizowania jego
zadziatania w systemie BMS.

Okablowanie czujnikow wykonac przewodem sterowniczym gietkim w izolacji PVC o zytach
numerowanych typu 0Z-500 2x0,75. Przewody prowadzi¢ w rurze ochronnej winidurowej RL16 na
tynku, podejscia do transformatora wykonaé w karbowanej rurze ochronne;j gietkiej PVC.

Czujniki podtaczy¢ do nowo projektowanego sterownika przewidzianego do zamontowania w
istniejgcej rozdzielni gtdwnej RNN, w wolnym polu obok sekcji nr 3, ktérg wczesniej nalezy
odpowiednio rozbudowac¢ w/g dalszego opisu i zatgczonych rysunkédw montazowych.

2.2 STEROWANIE, SYGNALIZACJE, KOMUNIKACIA

Do sterowania pracg wentylatoréw, odtgczen zasilania z transformatordw i nadzoru pracy
zastosowano sterownik swobodnie programowalny w wersji modutowej typu PXC50.D z modutami
we/wy i portem komunikacyjnym BACnet/Lon. Zasilanie sterownika odbywac sie bedzie z
wykorzystaniem istniejgcego podtaczenia w rozdzielni RNN za posrednictwem nowoprojektowanego
zasilacza awaryjnego UPS o mocy 300W z akumulatorem 12V, 40Ah. Zasilacz awaryjny bedzie petnit
funkcje podtrzymania zasilania systemu automatyki przez czas ok. 6-7 godzin w przypadku zadziatania
zabezpieczen transformatora i odtgczenia zasilania.

Do sterownika bedg podtgczone:

a) Czujniki temperatury otoczenia w komorach transformatorowych

b) Czujniki temperatury oleju transformatorowego

c) Sygnaty stanow pracy stycznikdw zatgczajacych wentylatory

d) Sygnalizacje zadziatania styku alarmowego przekaznikéw gazowo-przeptywowych Buchholz
zamontowanych na kazdym transformatorze.

e) Sygnalizacja obecnosci prawidtowego zasilania uktadu — czujnik zaniku i kolejnosci faz

f)  Sygnalizacja stanu zatgczenia gtéwnych wytacznikdw nn IZM 32 (pod warunkiem wyposazenia
wytgcznika w styki pomocnicze NHI22)

g) Sterowanie odtgczeniem gtéwnych wytgcznikéw nn typu 1ZM32

h) Sterowanie wentylatoréw on/off w trybie AUTO-STOP-REKA

W celu wizualizacji oraz zdalnego zarzadzania pracg i nadzoru uktadu wentylacji sterownik nalezy
podtaczy¢ do istniejgcej sieci komunikacyjnej BACnet/Lon w hali C zgodnie z topologig magistrali.
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Okablowanie sterowania, sygnalizacji wykona¢ przewodami sterowniczymi gietkimi o zytach
numerowanych w izolacji PVC i typu OZ-500 2x0,75. Instalacje komunikacji wykona¢ przewodem
dedykowanym typu Belden 8471.

Catos¢ podtaczy¢ wg zatagczonych rysunkéw montazowych.

2.3 TRASY KABLOWE

Przewody zarowno pomiarowe jak i sterujgce mozna prowadzi¢ wykorzystujgc istniejgce kanaty i
przejscia kablowe, ewentualnie zastosowaé koryta kablowe ocynkowane i perforowane oraz
sztywne rury instalacyjne PVC. Podejscia do czujnikéw i urzadzen wykonaé w gietkich rurkach
karbowanych PVC. Przewody zasilajgce do wentylatoréw nalezy pozostawic istniejgce.

Uwaga: przewody sterujgce i pomiarowe uktadaé¢ w odlegtosci nie mniejszej jak 10 cm od
przewoddw silnoprgdowych niskiego napiecia i z dala od przewodéw wysokiego napiecia.

2.4 ZABUDOWA AUTOMATYKI STERUJACEJ W ROZDZIELNI GROWNEJ RNN

Dla celéw opomiarowania, regulacji, sterowania i sygnalizacji uktadu wentylacyjnego nalezy
wyposazyc¢ istniejgcy rozdzielnie gtéwng ozn. RNN w nowy sterownik PXC50.D f. Siemens z
modutami analogowymi typu TXM.18U, modutami wejs¢ cyfrowych TXM1.16 oraz modutami wyjsé
przekaznikowych TXM1.6R, zasilacz, transformator, modut przytgczeniowy magistrali
miedzymodutowej, dodatkowe listwy zaciskowe, zabezpieczenia, styczniki i przekazniki. Nalezy
wykorzystaé¢ wolng przestrzen obok w sekcji nr 3 oraz przestrzen po istniejgcych bezuzytecznych
aparatach, ktére nalezy zdemontowac. Pozostawié¢ wolne miejsce na modut komunikacyjny TX-OPEN
w celu podtgczenia analizatoréw sieci w przysztosci. (oddzielne zadanie Inwestora). Zasilacz awaryjny
UPS z akumulatorem z uwagi na brak miejsca nalezy zamontowac na ptycie dachowej rozdzielni RNN.

Na elewacji drzwi zabudowanego pola nalezy zamontowac przetgczniki trybu sterowania A-O-R oraz
lamki kontrolne pracy wentylatoréw, lampki kontrolne ukfadu zasilania oraz kontrolke awarii
zbiorczej z przyciskiem do kasowania biezgcych btedow.

Catos$¢ zamontowacd i osznurowac wg zatgczonych schematéw montazowych.

2.5 Wytyczne oprogramowania sterownika PXC:

Do sterowania i nadzoru pracg wentylacji nalezy wykona¢ aplikacje programowag zgodnie zasadami
wiedzy technicznej i celu jaki ma stuzy¢ modernizowany uktad wentylacji. Aplikacje programowg
moga wykonac jedynie osoby przeszkolone przez producenta sterownikéw. W aplikacji nalezy
uwzglednic rejestracje parametrow w postaci trendéw temperatur, stanéw pracy wentylatoréw oraz
sparametryzowac stany alarmowe. Odpowiedni poziom dostepu do zmian parametrow dla obstugi
dostosowac wg istniejgcych kryteriow Uzytkownika. Parametry nastaw temperatur do sterowania
wentylacjg oraz progéw sygnalizacji alarmowych uzgodnic¢ z gtdwnym energetykiem obiektu.
Wstepne progi alarmowe oraz nastawy Uzytkownika opisane zostaty w p. 2.1.
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Po wgraniu aplikacji programowej nalezy przeprowadzié testy poprawnosci poszczegdlnych wskazan,
wysterowania oraz sygnalizacji pracy i zaktocen.

Wszelkie parametry uktadu sterowania muszg by¢ widoczne z poziomu istniejgcego lokalnego panela
operatorskiego PXM20 oraz stacji BMS.

2.6 Wytyczne oprogramowania systemu BMS:

W celu zarzadzania pracg uktadu wentylacji oraz nadzoru, rejestracji parametrow nalezy dokonac
rozbudowy istniejgcego oprogramowania Desigo-Insight v4 na stacji BMS w pom. Technicznym hali E.

W tym celu nalezy dokupic¢ rozszerzenie licencji programowej o dodatkowe 100 DP oraz za pomoca
narzedzia inzynierskiego zaktualizowac baze danych oraz zaprogramowa¢ nowg strone wizualizacji
uktadu wentylacyjnego stacji transformatorowej. Strona ma odzwierciedlaé stan pracy wentylacji
oraz stan rzeczywistych parametréw temperaturowych transformatoréw, ich zabezpieczen,
mozliwos¢ wysterowania w sposdb reczny lub automatyczny oraz odpowiednie genu do zadawania
parametréw pracy i sygnalizacji przekroczenia progéw alarmowych temperatur. Dokonac konfiguracji
trenddw off-line . Po zakoriczeniu nalezy dokonaé préb i testéw zadziatania zabezpieczen z kontrolg
prawidtowosci wskazan.

2.7 UWAGI:

Wszelkie prace programowe w sterownikach PXC jak i oprogramowaniu BMS typu Desigo-Insight
moga by¢ wykonane tylko i wytgcznie przez przeszkolone, uprawione i certyfikowane osoby w
zakresie prac inzynierskich w zakresie sterownikdw PX i systemu Desigo-Insight.

Montaz w/w instalacji moze by¢ wykonany przez wyszkolone osoby z odpowiednimi kwalifikacjami
energetycznymi w tym zakresie. Wszelkie prace elektryczne wewnatrz rozdzielni oraz komér
transformatorowych nalezy wykonywac za uprzednim wytgczeniem zasilania i zabezpieczeniem przed
przypadkowym zatgczeniem !!!

Istniejgce termostaty pomieszczeniowe, czujniki temperatury z przewodami nalezy zdemontowac.

Z przeprowadzonych préb, kalibracji i testéw dziatania nalezy sporzadzié protokdt z wykorzystaniem
aplikacji Desigo Point Test, ktéry nalezy dotgczyé do dokumentacji powykonawczej jako Raport z
uruchomienia ukfadu.

Opracowat:

Rafat Rostocki

5|Strona



3. ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH MATERIALOW

l.p. | Wyszczegodlnienie typ j-m. ilos¢
Elementy automatyki
Sterownik do 52 DP, interfejs magistrali
miedzymodutowej, komunikacja BACnet /
LonTalk PXC50.D szt. 1
Modut zasilajgcy 24 V AC /24 V DC TXS1.12F10 szt. 1
Modut podtaczenia magistrali
3. miedzymodutowe;j TXS1.EF10 szt. 1
4, Modut 8 wejsé/wyjs¢ uniwersalnych Al, AO, DI TXM1.8U szt. 1
5. Modut 16 wejs¢ cyfrowych DI TXM1.16D szt. 1
6. Modut 6 wyjsé przekaznikowych DO TXM1.6R szt. 2
Wtyki adresowe, adresy o numerach 1..12 +
7. Reset (2 szt.) TXA1.K12 szt. 1
Pomieszczeniowe czujniki temperatury, LG-
8. Ni1000, -50..470°C, IP54 QAC22 szt. 3
Zanurzeniowe czujniki temperatury z gtowica
przytaczeniowy, zakres temp -40°C...+550°C,
opornik platynowy Pt100, dt. preta
pomiarowego 200 mm, $rednica preta
9. pomiarowego fi 15 CZAKI typTP- 405 | szt. 3
Rozszerzenie licencji oprogramowania Desigo- Desigo-Insight
10. | Insight o dodatkowe punkty danych 100 DP 100 DP kpl. 1
prace
11. | Aplikacja programowa do sterownika inzynierskie kpl. 1
Konfiguracja, oprogramowanie grafik prace
12. | synoptycznych ukfadu na istn. stacji BMS inzynierskie kpl. 1
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l.p. | Wyszczegédlnienie typ j.m. ilos¢
Aparaty do zabudowy w RNN
1. Roztacznik izolacyjny iSW 3P 20A C szt. 1
GV2MEO4;
2. Wytgcznik silnikowy 0,4..0,63A szt. 3
3. Wytaczniki nadmiarowe iC60N C6A 1P szt. 4
4, Wytgczniki nadmiarowe iC60N C16A 1P szt. 1
5. Ztaczki zaciskowe bezpiecznikowe ASK 1/EN szt. 3
LC1D09P7
Stycznik mocy 230VAC szt. 3
7. Styki pomocnicze stycznika mocy LADN20 szt.
CKF-316, 1P, 1
8. Przekaznik kontroli i kolejnosci faz modut szt. 1
Przekaznik miniaturowy z cewka na 230 VAC z 46.52.8.230.5040
9. gniazdem +97.02SPA szt. 4
Przekaznik miniaturowy z cewkg na 24 VAC z 46.52.8.024.5040
10. |gniazdem +97.02SPA szt. 4
11. | Gniazdo na szyne 230V 2P+PE A9A15306 szt.
12. Transformator 230/24V 63 VA PSS63 szt. 1
Zasilacz awaryjny 230V, 300W, pod akumulator
12V, praca ciaggta bezprzerwowa, czysty sinus z
przetacznikiem UPS, stabilizator napiecia SinusPRO-500 ES
13. | wyjsciowego AVR, przetwornica DC/AC 12v szt. 1
AGM VPRO
14. | Akumulator bezobstugowy zelowy 12V, 40Ah NP40Ah szt. 1
15. | tacznik pokretny 3-poz. XB7-ND33 2NO szt. 3
XB7-NA21 1INO
16. | Przycisk NO czarny szt. 1
Dioda niebieska na 24V AC w wykonaniu
17. | tablicowym fi22 CL502L szt. 1
Dioda niebieska na 230V AC w wykonaniu
18. | tablicowym fi22 CL523L szt. 1
Dioda biata na 24V AC, w wykonaniu
19. | tablicowym fi22 CL502W szt. 3
Dioda czerwona na 24V AC, w wykonaniu
20. |tablicowym fi22 CL502R szt. 1
BA6 400250
21. KANAL GRZEBIENIOWY sz25 X w40 SZARY 7030B mb. 6
BA6 600400
22. | KANAL GRZEBIENIOWY 5240 X w60 SZARY 70308 mb.
23. | Listwa z6tta perforowana 1m TS35 mb. 3
24. | Ztaczki zaciskowe 2.5mm2 podwdjne DK 4Q/35 kpl. 32
25. | Ztaczki zaciskowe 4mm?2 SAK4 kpl. 10
26. | Ztaczki zaciskowe 4mm?2 PE EK 4 kpl. 4
HO5V-KO0,75,
Linki gietkie kolorowe, koncéwki tulejkowe, HO7V-K1.5,
27. | Osznurowanie wg schematéw montazowych HO7V-K2,75 kpl. 1
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l.p. | Wyszczegédlnienie typ j.m. ilos¢
Materiaty instalacyjne
1. Przewdd sterowniczy 0Z-500 2x0,75 m 250
2. Przewdéd sterowniczy JZ-500 5x0,75 m 100
3. Przewdd komunikacyjny do sieci Lonworks BELDEN 8471 m 100
4. Rura instalacyjna sztywna RL16 m 30
5. Rura instalacyjna sztywna RL22 m 30
6. Uchwyty instalacyjne do rur, ztgczki do RL16. RL22 kpl. 30
7. Korytko kablowe perforowane z pokrywg KPR50 m 30
8. Wspornik Scienno-sufitowy WSS50 szt. 30
9. Oznaczniki przewodow kpl. 1
10. | Tulejki zacisowe Hi0,75 kpl. 1

4. SPIS RYSUNKOW

4.1 rys nr SAW-RNNC Schematy montazowe arkusze nr 0..16

4.2 Rzut instalacji AKP stacji transformatorowej

5. KARTY KATALOGOWE URZADZEN AUTOMATYKI

5.1 Czujnik temperatury TP-405

5.2 Czujnik temperatury pomieszczeniowy QAC22

5.3 Sterownik PXC50.D

5.4 Moduty we/wy analogowych TXM1.8U
5.5 Moduty wejs¢ cyfrowych TXM1.16

5.6 Moduty wyjs¢ przekaznikowych TXM1.6R
5.7 Zasilacz TXS1.12F10

5.8 Modut przytaczeniowy TXS1.EF10

5.9 Zasilacz awaryjny UPS

5.10

Opracowat

Rafat Rostocki

Akumulator do UPS
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